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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach zadania inwestycyjnego ‘’Przebudowa ulicy

Sadowej w m. Skoércez’’.

1.3.

Zakres roboét objetych SST

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i

Technicznymi dotyczgcymi robdét:

stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami

L.p. | Numer i tytul specyfikacji Str.
1 D-00.00.00.  Wymagania ogdlne 3
2 |D-01.01.01.  Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych 25
D-01.02.02.  Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny 31
D-01.02.04.  Rozbidrka elementéw drég i chodnikow 37
D-01.03.02.  Regulacja urzadzen podziemnych i naziemnych 43
3 D-02.00.01.  Roboty ziemne. Wymagania ogdlne 47
D-02.01.01.  Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych 57
5 |D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza 63
D-04.02.01.  Warstwa odcinajaca 67
D-04.02.02.  Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 77
D-04.05.01. Warstwa z mieszanki zwigzanej 93
D-04.06.01.  Podbudowa z chudego betonu 109
6 |D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 119
8 |D-07.01.01 Oznakowanie poziome 129
D-07.02.01.  Oznakowanie pionowe 147
D-07.05.01.  Bariery ochronne 165
9 |D-08.01.01 Kraweznik lub/i opornik betonowy 173
D-08.03.01 Betonowe obrzeze chodnikowe 183
10 |D-09.01.01.  Zielen drogowa 189
11 |D-10.01.02  Roboty rézne 195

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, we¢zet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ obiektu mostowego - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowej powigkszona o dwie grubosci konstrukcji nosnej (sklepienia, tuku)
1.4.4. Droga publiczna — droga zaliczona, na podstawie ustawy o drogach publicznych, do jednej z
kategorii drog, z ktérej moze korzysta¢ kazdy, zgodnie z jej przeznaczeniem, z ograniczeniami i
wyjatkami okreslonymi w tej ustawie lub innych przepisach szczegdlnych.
1.4.5.Droga montazowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.
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1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i1 okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier kontraktu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot 1 administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych
rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera
kontraktu lub Inspektora nadzoru inwestorskiego branzy drogowej, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i1 préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robaét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujagca si¢ miedzy warstwag Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i1 przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajagca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.

1.4.23. Objazd - drogi specjalnie przygotowane i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego w okresie budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreSlony - z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 witasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$S¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komdr.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiluznej, obejmuje
catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu mostowego - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
miejsca wymienione w kontrakcie wykorzystywane do innych celéw potrzeby kontraktu, takich jak
prefabrykacja, magazynowanie, zaplecze budowy itp.
1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej przetargowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktoére stanowig przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora/Kierownika projektu stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentac;ji.

W  przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,Ogélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialéw 1 elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajagcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inspektora/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wiaczony w cen¢ kontraktow3.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w spos6éb uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji  robdt, = Wykonawca  odpowiednio  oznakuje @ w  sposéb  uzgodniony
z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw 1 norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
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lub uciagzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwltocznie powiadomi Inspektora/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie
z nimi wspodlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
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odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
z wlasnosci 1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor/Inzynier kontraktu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inspektora/Kierownika projektu. Inspektor/Inzynier kontraktu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialoéw lub urzadzeh uzytych lub zwigzanych z
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wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inspektora/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
1 przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy 1 przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami  musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wlasno$s¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku  tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robé6t i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene¢ kontraktowaq.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédla  wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji
robat.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za wuzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz
na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez
Inspektorowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpocze¢ciem eksploataciji
zrédta.

Wykonawca przedstawi  Inspektorowi/Kierownikowi  projektu do  zatwierdzenia
dokumentacje¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metod¢e wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy  zasypce 1 rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg
Inspektora/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu
budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora/Kierownika projektu. Jesli
Inspektor/Inzynier kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,

Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem
1 niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wtasciwosci 1
byly dostepne do kontroli przez Inspektora/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwérnie materiatdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni,
musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwoérni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$s¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ 1lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi projektu kopie  dokumentoéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Inspektora/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$§ 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inspektora/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Wykonawca
jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci  wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora/Kierownika projektu.

Biedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte
przez Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor/Inzynier kontraktu uwzgledni wyniki badan materialdéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inspektora/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i1 przedstawi¢ do akceptacji Inspektora/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan
organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogllng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb 1  form¢ przekazywania tych  informacji
Inspektorowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek 1
wykonywania poszczegd6lnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole rob6t i jako$ci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Inzynier kontraktu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot
z czgstotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor/ Inzynier
kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te bedg tak powazne,
ze moga wplynag¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor/Inzynier kontraktu natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce¢ do badan wykonywanych
przez Inspektora/Inzynier kontraktu bedg ~ odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora/Kierownika projektu

Inspektor/Inzynier kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent
materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.

Inspektor/Inzynier kontraktu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1
rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak 1 wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor/Inzynier kontraktu powinien pobiera¢ probki materiatéw i1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor/Inzynier kontraktu oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnoSci materiatow i1 rob6t z dokumentacja projektowa 1 SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
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niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor/Inzynier kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepis6w i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktoéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg roboét, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i1 polecenia Inspektora/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i1 daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
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- godnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy = Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalagczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inspektora/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce 1 Inspektora/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST witasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda  wyliczone
w m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub  kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeilnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktoérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robaét
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujagcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robat.

Odbioru robét dokonuje Inspektor/Inzynier kontraktu.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do  dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora/Kierownika projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor/Inzynier kontraktu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czegsci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor/Inzynier kontraktu.

8.4. Odbior koncowy robot
8.4.1. Zasady koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o
tym fakcie Inspektora/Inzyniera kontraktu.

Odbiér koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora/Inzyniera kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robét
uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjag projektowa i1 SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace
dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy. Zmiany nalezy nanies¢ kolorem
czerwonym na czarno-biatych kopiach. Jezeli zakres zmian spowoduje trudno$ci w odczytaniu
rysunkéw, wowczas zaleca si¢ wykonac rysunki zamienne.
2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiar6w
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych roboét wtascicielom urzadzen,

0. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
w  D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu lezy po stronie wykonawcy i
obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem/Kierownikiem projektu 1 odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi/Kierownikowi projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian 1
uzgodnien wynikajacych z postgpu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzagdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 §wiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.03.207.2016 z péZniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki ,tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.00.71.838 z p6zniejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. DZ.U.2014.883 ze zmianami)

5. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.2001.138.1555 z p6zn.zm.)
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6. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz.U.2010.193.1287 j.t.z
pézn.zm.)

7. Ustawa z dn. 10.04.1997 r. ,,Prawo Energetyczne” (Dz.U.2012.0.1059 z p6zn.zm.)

8. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. ,,Prawo Ochrony Srodowiska”. (Dz.U.2013.0.1232 z p6zn.zm.)

9. Ustawa z dn. 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony $rodowiska, ustawy
o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U.2001.100.1085 z p6zn.zm.)

10.Ustawa z dn. 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz.U.2013.0.627 z p6zn.zm.)

11.Ustawa z dn. 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0.21 z p6zn.zm.)

12.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U.2001.112.1206 z p6zn.zm.)

13.Ustawa z dn. 18.07.2001 r. ,,Prawo Wodne” (Dz.U.2012.0.145 z p6Zn.zm.)

14.Ustawa z dn. 9.06.2011 r. ,,Prawo geologiczne i gornicze” (Dz.U.2011.163.981 z p6zn.zm.)

15.Ustawa z dn. 3.02.1995 r. ,,0 ochronie gruntéw rolnych i le§nych (Dz.U.1995.16.78 z p6Zn.zm.)

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
(Dz.U.2003.177.1729 z p6zn.zm.)

17.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 29.07.2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz.U.2004.178.1841 z p6zn.zm.)

18.Rozporzadzenie Rady Ministréw z dn. 23.01.1987 r. w sprawie ,,Szczegétowych zasad ochrony
powierzchni ziemi (Dz.U.1987.4.23 z p6zn.zm.)

19.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.6.06.2002 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
niektorych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw niektérych substancji w powietrzu
oraz  margineséw  tolerancji  dla dopuszczalnych  pozioméw  niektérych  substancji
(Dz.U.2002.87.796 z p6zn.zm.)

20.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.1.02.2003 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla
niektorych substancji w powietrzu (Dz.U.2003.1.12 z p6zn.zm.)

21.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.24.07.2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢
przy wprowadzaniu Sciekéw do wodd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2006.137.984 z p6Zn.zm.)

22 .Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.6.02.2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z p6zn.zm.)

23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.27.08.2002 r. ,,W sprawie szczegdétowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U.2002.151.1256 z
pézn.zm.)

24 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.26.06.2003 r. ,,W sprawie warunkéw i trybu
postepowania dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego”
(Dz.U.2003.120.1131 z p6zn.zm.)

25.Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn.10.02.1977 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t drogowych 1 mostowych” (Dz.U.1977.7.30 z p6Zn.zm.)

26.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn.15.01.1999 r. ,,W sprawie
okreslenia szczegélowych wymagan w zakresie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,
ratownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego lub medycznego oraz warunkéw, jakim
powinny odpowiada¢ drogi pozarowe” (Dz.U.1999.7.64 z p6zn.zm.)

27.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn.16.06.2003 r. ,,W sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych” (Dz.U. 2003.121.1139 z
pozn.zm.)

28.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie
(Dz.U.1999.43.430 z p6zn.zm.)
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29.Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dn.30.05.2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i1 ich
usytuowanie(Dz.U.z 2000.63.735 z p6zn.zm.)

30.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlanych oraz programu unkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2004.202.2072 z p6zn.zm.).

31.Ustawa z dn. 10.04.2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drég publicznych (tekst. jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 687 z p6zn. zm.)

32.Aktualne wydania norm.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych w ramach zadania inwestycyjnego: ‘’Przebudowa ulicy Sadowej w m.
Skérez”’.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i1 kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnoSciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi tras i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) roboty pomiarowe zwigzane odtworzeniem lub zmiang lokalizacji istniejacych punktow
wysooksciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i

koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny miec¢ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm 1 dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ., Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i
przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK
(od 1 do 7). Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;j
sg zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i1 rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowe] nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie innych elementéw Dokumentacji Projektowej

Dla kazdego z elementéw Dokumentacji Projektowej nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w
terenie poprzez:
a) wytyczenie punktéw charakterystycznych elementu i sprawdzenie wyznaczenia w stosunku do
trasy,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie poziome i wysokosciowe (kontur) elementu
oraz innych niezbednych do budowy elementéw. Polozenie elementu w planie nalezy okresli¢ z
doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie zniszczonych znakéw granicznych i stabilizacja znakéw ,,PD”.

Wznowienie znakéw granicznych musi by¢ wykonywane przez podmioty wymienione w
art. 11 Ustawy z dnia 17.05.1989 r. ,,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”.

Znaki graniczne betonowe po osadzeniu winny wystawac¢ ponad powierzchni¢ podtoza do
S5cm oraz powinny by¢ pomalowane jaskrawg farba.

Stabilizacj¢ znakéw pasa drogowego ,,PD” nalezy wykona¢ znakami wg pkt 1.4.4 oraz
rys.1.
Odtworzenie zniszczonej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej nalezy wykona¢ w
uzgodnieniu z wtasciwym miejscowym PODGiK zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
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6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— pobranie niezbednych materialéw z wiasciwego miejscowo PODGiK.

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— wyznaczenie i sprawdzenie punktow gtéwnych trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie trasy dodatkowymi punktami,

— zalozenie reperow roboczych osadzonych w spos6b wykluczajacy ich osiadanie.

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— sprawdzenie wykonanych robét,

— wyznaczenie innych elementéw okreslonych w Dokumentacji Projektowe;,

— odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t znakéw geodezyjnych,
znakéw granicznych, wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace:
przygotowanie terenu, wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie
wymienione powyzej,

— oplaty administracyjne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Specyfikacja Ogélna D-M 00.00.00. Wymagania ogélne

2. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2016.1629 jt. ze zm.),

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardéw
technicznych wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiar6w do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U.11.263.1572).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie (Dz.U.95.25.133)

5. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach zadania
inwestycyjnego: “’Przebudowa ulicy Sadowej w m. Skércz”’.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza rob6t zwigzanych:
a) ze zdjeciem darniny i/lub
b) ze zdjeciem warstwy humusu grubosci 15 cm,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.
1.4.2. Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosni¢tej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej o migzszosci 5-8 cm
Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne
z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 1.5.

2 MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania, przechowywania
1 sktadowania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

UWAGA:

W czasie wykonywania robot nalezy okresli¢ przydatno$¢ poszczegélnych partii
zdejmowanego humusu do zastosowania do przewidzianych Umowg Rob6t. Humus mozliwy do
wykorzystania powinien zawiera¢ co najmniej 2% cze¢sci organicznych O przydatnosci zdjetego
humusu do humusowania decyduje Inspektor Nadzoru na podstawie badan zawartos$ci czesci
organicznych humusu..

Humus nie spetniajacy wymagan jw. nalezy przeznaczy¢ na odklad, natomiast humus
(ziemi¢ urodzajng) lepszej jakosci nalezy w maksymalnym stopniu przeznaczy¢ do uzycia przy
robotach wykonczeniowych i nasadzeniach.

Nadmiar humusu niezagospodarowanego w ramach inwestycji jest wtasnoscia Wykonawcy
i po jego stronie leza wszelkie koszty zwigzane z jego odwiezieniem i zagospodarowaniem.
Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie z obowigzujagcym prawem.

Przyjmuje si¢ ze humus z poboczy istniejagcych drég zakwalifikowany zostanie jako
nieprzydatny.
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3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogollne" punkt 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- tadowarki

- topaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

3.3. Sprzet do zdjecia darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem darniny nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia
nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okre§lonych w 5.3,
- topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt. 4.

4.2 Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna by¢ ona transportowana w sposéb nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0goélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 5.
5.1.1 Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
5.2.1 Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy

umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnos$ci
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
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5.2.2 Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robo6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ rgczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
5.2.3 Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej, lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Humus czasowo zdjety z terenu wykopow, ukopdw 1 miejsc pozyskania materiatéw bedzie
formowany w hatdy i wykorzystany przy lokalnej makroniwelacji i przywracaniu stanu terenu po
ukonczeniu Robdét. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

5.3.1. Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnin¢ nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
5.3.2. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciac
w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,3 m lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,3
m. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 5 do 10 cm.

5.3.3. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac
w regularnych pryzmach.

5.3.4. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym
okresie darnin¢ nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg w gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

5.3.5. Darnin¢ nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie,
z zastosowaniem sprzg¢tu wg 3.2 i przewiez¢ na miejsce sktadowania lub utylizacji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt. 6.

6.2 Kontrola jakosci prac zwigzanych ze zdjeciem humusu i/lub darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i
darniny. W szczego6lnosci kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa:

- powierzchnia zdjecia humusu i/lub darniny
- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu i/lub darniny.

Kontrola jako$ci rob6t polega rowniez na wizualnej ocenie prawidtowosci wykonania.

- spryzmowania humusu,
- sktadowania darniny.
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7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i/lub darniny o danej grubosci,
- m’ (metr sze$cienny) wywiezienia nadmiaru humusu.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 8.

Odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dokonuje Inspektor
Nadzoru, po zgloszeniu robét do odbioru przez Wykonawcg.

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania post¢pu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mzzdjc;cia warstwy humusu dla danej grubosci i/lub darniny obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- zdjecie humusu w zakresie okreslonym w pkt. 1.3 na petng glgbokos¢ jego zalegania
wraz z haldowaniem na miejscu ustalonym z Inspektorem Nadzoru lub z odwiezieniem na

odktad,

—  haldowanie w pryzmy przeznaczonego do ponownego wykorzystania w robotach
wykonczeniowych,

- zdjecie warstwy darniny i ewentualnym sktadowaniem po przygotowaniu wg 5.3 w
pryzmach,

Cena 1 m’ wywiezienia nadmiaru humusu/darniny na odktad obejmuje:

- zatadunek humusu/darniny z pryzmy lub z hatd,

- wywiezienie nadmiaru humusu/darniny na odktad wraz z jego zagospodarowaniem, ktére
musi by¢ zgodne z obowigzujacym prawem (Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optaty
zwigzane
z zagospodarowaniem nadmiaru humusu i sktadowaniem na odktadzie).

—  ewentualna utylizacja darniny.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I CHODNIKOW
WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ulic w ramach zadania inwestycyjnego: ’Przebudowa
ulicy Sadowej w m. Skércz”’.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z rozbidrka w obrebie terenu budowy i obejmuja elementy wykazane w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami 1z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 1.5.

2 MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt 2.

2.2 Materialy do wypelnienia doléw powstatych po rozbiorkach

Zgodne z ST D-02.03.01 pkt. 2 lub kruszywa drobne wg PN-EN 13242 lub o cigglym
uziarnieniu wg PN-EN 13242 lub mieszanki niezwigzane wg PN-EN 13285.

Uziarnienie kruszywa lub mieszanki niezwigzanej nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od wielkosci
dotu.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ulic moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponize;j:

- pity mechaniczne,

- mloty pneumatyczne,
- spycharki,

- tadowarki,
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- samochody cigzarowe,

—  koparki,

- zrywarki,

- zurawie samochodowe lub dzwigi

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do frezowania

Do rozbiérki warstw asfaltowych metoda frezowania nalezy stosowac: frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢. Frezarka
powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka musi by¢ wyposazona
w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki transportu. Frezarki muszg
by¢ zaopatrzone w systemy ochronne zapobiegajace pyleniu frezowanej nawierzchni .Wykonawca
moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawi¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M  00.00.00
"Wymagania Ogolne", pkt.4.

4.2 Transport materiatu z rozbiorki

Materialty zrozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi
odpowiednimi do przewozonego materialu rozbidrkowego. Przewozony material powinien by¢
zabezpieczony adekwatnie do rodzaju materialu (np. materiat sypki lub w postaci elementéw) przed
przesuwaniem lub zsypywaniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt.4.

Ogoélne zasady wykonania robét rozbiorkowych

5.1.1 Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ inwentaryzacyjng
rozbieranych elementéw drég 1 ulic ( np. rodzaj, ilos¢) i ustali z Zamawiajagcym sposob
zagospodarowania i przekazania materiatéw z rozbidrki dla kazdej pozycji w kosztorysie.

Materialy uzyskane z rozbiorki, ktére Inspektor Nadzoru uzna za materialy o wartosci
uzytkowej dla Zamawiajgcego staja si¢ jego wlasnoscig i zostang po oczyszczeniu i posortowaniu
przez Wykonawce przewiezione na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy przewidziane do rozbidrki posiadajace warto$¢ uzytkowa powinny by¢
rozbierane bez powodowania zbednych uszkodzen i zniszczen.

W przypadku przekazania jakiegokolwiek materiatu lub elementu z rozbiorki Wykonawcy,
na wniosek Wykonawcy i za zgodg Inspektora Nadzoru lub/i Zamawiajacego, np. do wykonania
Roboét statych lub/i tymczasowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wartos¢ tych Robét
zostanie pomniejszona o wartos¢ uzytych materiatéw lub elementéw z rozbiérki zgodnie
z przekazang ilo$cia.

Pozostale niezagospodarowane elementy i materiaty z rozbiérki powinny by¢ usunigte z
Terenu Budowy na koszt Wykonawcy na legalne wysypiska i zutylizowane. Wykonawca uzyska
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wymagane dokumenty przekazania odpadéw zgodnie z 1.5.5 D-M 00.00.00 i przekaze je
Inspektorowi Nadzoru.

5.1.2 W przypadku jezeli Zamawiajacy wyrazi zgod¢ na sprzedaz materialdw z rozbiorki to
Wykonawca $rodki finansowe uzyskane ze sprzedazy materialéw 2z rozbidrki przekaze
Zamawiajacemu pomniejszone o koszty zatadunku, transportu.

5.1.3 O fakcie ujawnienia podczas Robdt materiatdw z rozbidrki nie wykazanych w przedmiarze
Rob6t  Wykonawca powinien poinformowa¢ Inspektora Nadzoru sporzadzajac dokumentacje jak
w 5.1.1. Do Zamawiajacego nalezy decyzja o sposobie zagospodarowania ujawnionych materiatléw.
5.1.4 W przypadku, kiedy Wykonawca zdecyduje, ze materialy z rozbiorek bedzie uzywat do dalszych
Robét i uzyska na to zezwolenie Zamawiajgcego to obowigzujg zapisy Specyfikacji D-M 00.00.00 wg
1.5.5 oraz 2.2.3 oraz tych specyfikacji technicznych zgodnie z pkt. 2 adekwatnie do zastosowania.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

5.2.1 Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ulic obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowe;j
lub wg wskazan Inspektora Nadzoru.

5.2.2 Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

5.2.3 Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzgtu wymienionego w pkt. 3.3 lub
w sposOb zalecony przez Inspektora Nadzoru. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych
warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejagcymi byty pionowe i prostopadte do osi drogi. W
celu zapobiezenia postrzepienia powstatej krawedzi warstwy nawierzchni nalezy stosowac pity.
5.2.4 Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw zgodnie z 1.3 oraz innych nie wskazanych
w Dokumentacji projektowej a uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru niezbednych do wykonania
Rob6t na odcinkach wykopéw drogowych powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z przepisami BHP
oraz przeciw gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim materiatem wg pkt. 2 do poziomu terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacji D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt.6.

6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

6.2.1 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych polega na:

- wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej lub koniecznych do wykonania Robét ustalonych na etapie realizacji
ustalonego z Inspektorem Nadzoru,

- sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania
w przypadku mozliwosci ponownego ich zastosowania przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej lub ustalonego na etapie realizacji z Inspektorem nadzoru

- sprawdzeniu zagg¢szczenia gruntu wypetniajagcego doty po usunig¢tych elementach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej lub/i ustalonych w trakcie prowadzenia Roboét. (pkt. 5.2.4)

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ulic jest:
- dla taw betonowych, obiektéw budowlanych z betonu lub cegly - 1m’ (metr sze$cienny)
—  dla rozbidrek warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég, chodnikéw 1 innych powierzchni
komunikacyjnych o okreslonych grubosciach - 1m? (metr kwadratowy)
- dla kraweznikéw i obrzezy -1 mb (metr biezacy)
- dla rozbiorki istniejagcego oznakowania pionowego, stupkéw do znakéw - 1 szt. (sztuka)
- dla elementéw odwodnienia drég — kpl. (komplet) lub 1 szt. (sztuka) lub Imb (metr biezacy)
- dla barier energochtonnych, porgczy, balustrady — 1 mb (metr biezacy)
- dla rozbiérki wiat autobusowych -1 szt. (sztuka)

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6ét podano Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogd6lne”
pkt. 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena 1m’ rozebrania taw betonowych, obiektéw budowlanych z betonu lub cegty obejmuje:
— rozebranie taw i wyburzenie $cian,
— odwiezienie materiatlu z rozbidrki,
— sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usunigcie kamieni 1 blokéw skalnych,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na legalne miejsce sktadowania odpadéw wraz
z oplatg za sktadowanie,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena 1m’ rozebrania warstwy konstrukcyjnej nawierzchni drég, chodnikéw i innych
powierzchni komunikacyjnych o okreslonej grubosci obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie wyznaczonej powierzchni urzadzeniami lub narz¢gdziami lub maszynami
odpowiednimi do rozbieranej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni drég, chodnikéw i innych
powierzchni komunikacyjnych o okre$lonej grubosci wraz z inwentaryzacjg grubosci
rozbieranych warstw za pomocg pomiaru geodezyjnego w celu okreslenia ilosci rozbieranego
materiatu,

- wyréwnanie podtoza, zaggszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- ewentualne sortowanie materiatu z rozbiérki w celu ponownego uzycia z hatdowaniem,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki na legalne sktadowisko,

- oplaty za sktadowanie materialéw z rozbiorki.
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Cena 1 mb rozebrania kraweznika lub obrzeza obejmuje:
oznakowanie robot,
wyznaczenie kraweznikéw lub/i obrzezy przeznaczonych do rozbidrki,

rozebranie wyznaczonych kraweznikow lub/i obrzezy urzadzeniami lub narzedziami lub

maszynami odpowiednimi do rozbieranych elementow
wyréwnanie podtoza, zaggszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbidrki,

ewentualne sortowanie materiatu z rozbiérki w celu ponownego uzycia z hatdowaniem,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na legalne sktadowisko,
oplaty za sktadowanie materialéw z rozbiorki.

Cena 1 szt. rozebrania oznakowania pionowego obejmuje:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow
rozebranie nawierzchni wokot stupka, odkopanie i wydobycie stupka
oczyszczenie elementéw z pozostatosci betonu,

zasypanie i zageszczenie dotow powstatych po rozebraniu oznakowania pionowego,

wyréwnanie podtoza, zaggszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbidrki,
odtworzenie istniejgcej nawierzchni,

sortowanie materialu z rozbiorki,

zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki na legalne sktadowisko,
oplaty za sktadowanie materialéw z rozbiorki.

Cena 1 kompletu/ 1 szt./ 1 mb rozebrania elementéw odwodnienia drég obejmuje:
oznakowanie robot,

wyznaczenie elementéw odwodnienia drég do rozbiorki,

rozebranie nawierzchni ,0dkopanie i wydobycie elementéw odwodnienia drég,

wyprofilowanie 1 doprowadzenie podloza do wymaganego zageszczenia pod nowe

odwodnienie

odtworzenie istniejgcej nawierzchni,

sortowanie materiatu z rozbiorki,

zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbidrki na legalne sktadowisko,
oplaty za sktadowanie materialéw z rozbiorki.

Cena 1 mb rozebrania dla rozbidrki barier i porgczy obejmuje:

oznakowanie robot,

wyznaczenie barier 1 poreczy do rozbidrki,

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do wymaganego wskaznika
oczyszczenie elementow

zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbidrki na sktadowisko wraz z oplatg za

sktadowanie,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Cena 1 szt. rozebrania wiat autobusowych obejmuje:

oznakowanie robot,

wyznaczenie wiat autobusowych do rozbidrki,

rozkucie / rozebranie wiat autobusowych,

zasypanie i zageszczenie dotow powstatych po wykonaniu robét rozbiérkowych,
wyréwnanie podtoza, zaggszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbidrki,
sortowanie materiatlu z rozbiorki,
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- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki na legalne sktadowisko,
- oplaty za sktadowanie materialéw z rozbiorki.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.03.02. REGULACJA POLOZENIA ELEMENTOW NAZIEMNY CH SIECI
PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z regulacjg polozenia elementéw naziemnych sieci podziemnych w
ramach w ramach zadania inwestycyjnego: ‘’Przebudowa ulicy Sadowej w m. Skércz”’.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym i przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
regulacja potozenia elementéw naziemnych sieci podziemnych na przebiegu modernizowanej drogi
wojewodzkiej.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

— regulacji wysokos$ciowej studni teletechnicznych,

— regulacji studzienek i1 zasuw kanalizacyjnych,

— regulacji zasuw wodociggowych,

— regulacji skrzynek elaktrycznych i stupkéw teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z polskimi normami i1 z definicjami podanymi w punkcie
1.3. Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 2.Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i PN-EN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Kierownika Projektu.

2.2. Rodzaje materiatéw

Zostang zastosowane materialy spetniajgce wymagania odpowiednich gestoréw sieci
podziemnych.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot
przygotowawczych i wykonczeniowych:
pite do ciecia asfaltu i betonu,
pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,
koparke podsiebierna 0,25 m® do 0,40 m’,
spycharke do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

AN N NANEN

<

3.3.  Sprzet do robét montazowych
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
1 warunkéw wykonywanych robé6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na

budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.4.

4.2. Transport materiatéw

Materialty do robdt regulacyjnych elementéw naziemnych sieci podziemnych mozna
przewozi¢ dowolnymi dopuszczonymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét

Wykonanie robét zwigzanych z regulacja potozenia wysokos$ciowego lub w planie urzadzen
podziemnych powinno odbywac si¢ pod nadzorem wiascicieli lub zarzadcoéw sieci.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac

Wykonane roboty powinny spetnia¢ wymagania wiascicieli lub zarzadcéw sieci. Rzedne
wysokos$ciowe potozenia elementow naziemnych nie powinny réznic si¢ od projektowanych
0 wigcej niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest: sztuka — dla skrzynki ulicznej, wtazu, lub wpustu ulicznego
poddanego regulacji wysokosciowej lub w planie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Kierownika
Projektu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace przygotowawcze,

zdjecie istniejacych elementéw uzbrojenia,
ewentualna wymiana elementéw,

regulacja potozenia do wymaganej rzednej,
wykonanie niezbednych pomiaréw.

AN N NN
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-87/B-01060

2.PN-70/H-97051
3.PN-80/B-01800
4.PN-82/B-01801

5.PN-86/B-01811

6. PN-B-10725:1997

7.PN-85/M-74081
8. PN-86/B-09700

9.PN-84/M-74034

10.
1.

12.

Sie¢ wodociggowa zewngetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa 1
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.
Wymagania.

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodow
wodociggowych.

Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1
MPa.

PN-63/M-74084 Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantow.
BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych
uktadanych w ziemi.

BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i
ocena wykonania
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE.WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt ziemnych w ramach zadania inwestycyjnego: “’Przebudowa ulicy Sadowej w m.
Skoérez”’.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w

czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,,

b) budowe nasypéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

UWAGA: zakres wystegpowania robot ziemnych zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji
Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnegolub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia oraz przyjmujaca
obcigzeniaod $rodkéw transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowéw.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu—rdznica rzednej terenu 1 rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m

Wykop plytki - wykop, ktérego gieboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktérego giebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunig¢tych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot
drogowych

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych

w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.16.
a)
b)

c)
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

Niweleta robét ziemnych (spéd konstrukeji nawierzchni) jest to:

poziom gérnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub

poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub

poziom goérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystgpuje
Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej wilasciwosci maja wpltyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.
Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni, ktérej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie
1 eksploatacj¢ nawierzchni.

Grupa nosnosci podioza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nos$no$¢ podioza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw
wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego.
Wystepuja cztery grupy nosnosci podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3,
G4. Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.

Roboty ziemne - termin oznaczajacywszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem uzdatnianiem oraz zaggszczaniem mas
ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych

Skarpa - zewng¢trzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:

IS :&

pds

w ktérym:

Pd

- gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m”).

1.4.23.

1.4.24,

1.4.25.

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

IO :i
E,

gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.
Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y=de

le

w ktérym:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
djp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-EN ISO 10318-1, PN-EN
ISO 10318-2,PN-EN ISO 9862
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Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,

geokompozyty, geomembrany.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w Specyfikacji D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01
pkt 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypow, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01
»Wykonywanie nasypow”, pkt. 2.2, moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem lub poleceniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Umowa, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01
»Wykonywanie nasypow”, pkt. 2.2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.

Spos6b zagospodarowania wraz z miejscem odktadu, gruntéw przeznaczonych na odktad
proponuje Wykonawca i1 przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wyboru gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw lub innych warstw nawierzchni (np.
warstwy odsgczajacej, warstwy mrozoochronnej ) nalezy dokonywac¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w Tablicy 1.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw we wstgpnej fazie powinna zostac
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢
na podstawie zbadanych parametrow istotnych dla warstwy 1 roli jaka pelni np.
(wodoprzepuszczalno$¢, wskaznik réznoziarnistosci, wskaznik CBR, wskaznik piaskowy,
kapilarno$¢ bierna, zawartos¢ czastek < 0,0063 1 < 0,02).

W celu prawidlowego wbudowania tj. uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i
nosno$ci, powinna zosta¢ okreslona takze wilgotno$¢ optymalna. Po przedstawieniu badan
Inspektorowi Nadzoru i za zgoda Inspektora Nadzoru ( po stwierdzeniu zgodnosci parametréw z
wymaganiami ST) nastagpi wbudowanie w projektowang warstwe.
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W przypadku kiedy oznaczone parametry gruntu nie wykazg przydatnosci do wbudowania
w nasyp to grunt mozna podda¢ zabiegowi technologicznemu, ktéry poprawi te wilasciwosci do
wymaganych Dokumentacja projektowa. Wykonawca dokona wyboru technologii, w porozumieniu
z Zamawiajacym  uwzgledniajagcg warunki wykonania, posiadane materialty. Do wybrane;j
technologii Wykonawca opracuje Programem Zapewnienia Jakosci i uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.
UWAGA: W przypadku sktadowania materiatow nieprzydatnych do wykonania nasypow na odktad
Wykonawca powinien przedstawic¢ i przekazac¢ Zamawiajgcemu oSwiadczenie wystawione przez
Wtasciciela terenu o przyjeciu tego gruntu na swoim terenie i ztozenia tego gruntu na odktad bez
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego. Oswiadczenie powinno zawierac, dane witasciciela
terenu, datge wystawienia oswiadczenia oraz wskazywac¢ miejsce odktadu (np. przez wspotrzedne
GPS) nr dziatki.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

L Wy’sz.czeg(’)‘lnienm Tednostk Grupy gruntéw
wlasciwosci/norma . . . . .
p- badania 1 niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek | malo wysadzinowe
Wg PN-88/B-04481 niegliniasty pylasty |- glina piaszczysta
— ZWIir — zwietrze zwigzla, glina
— pospodika lina zwigzla, glina
— piasek gruby gliniasta pylasta zwigzla
— piasek $redni — rumosz |— il, it piaszczysty, il
— piasek drobny gliniasty | pylasty
— suzel — Zwir bardzo wysadzinowe
nierozpadowy gliniasty | — piasek gliniasty
— pospotk |— pyl, pyl piaszczysty
a — glina piaszczysta,
gliniasta glina, glina pylasta
- il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
< 0,063 mm % <15 od 15 do > 30
<0,02 mm <3 30 >10
Wg PN-88/B-04481 od 3 do 10
3 | Kapilarno$¢  bierna m <1,0 >1,0 >1,0
Hip
Wg PN-60/B-04493
4 | Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do <25
WP 35
Wg BN-64/8931-01
5 | Wskaznik Warstwa - -
wodoprzepuszczalno§ | cm/s odsgczajaca
ci (m/dobg) | > 0,0093 (8,0)
Wg BN-55/B-04492 Warstwa
dla I,=1,0 mrozoochronna
> 0,0058 (5,0)
6 | Wskaznik CBR, co % 20 - -
najmniej
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L Wy,s;czegqlnlen1e Tednostk Grupy gruntéw
wlasciwosci/norma ) . . ) )

p. badania 1 niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 2 3 4 5

WgPN-
S02205:1998.Zatacz
nik B

2.4Geosyntetyk

Jezeli w dokumentacji projektowej wystepuja geosyntetyki to powinny by¢ materiatem
odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz
temperatury. Geosyntetyk powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaggtosci z dobrg
przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN
ISO 9862 i Dokumentacja Projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.)

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)

- sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

- sprzet do recznego odspajania gruntéw.

4 TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.2 Transport gruntéow

4.2.1 Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu/materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnosci $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanegodo urabiania i wbudowania gruntu(materiatu).

4.2.2 Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci lub/i wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposdéb nie powodujacy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen.

Wykonawca powinien takze dostosowa¢ wszelkie warunki transportu i sktadowania do
zalecen Producenta w przypadku ich wystepowania.

Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo sloneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt.
5.

UWAGA: Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

5.2 Zgodnos$¢ z dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone i wykonywane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 wymaganiami SSTD-02.01.01"Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”
i D-02.03.01”Wykonanie nasypow”.

5.3 Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

5.3.1 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 10 cm.

5.3.2 Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cmi-3 cm.

5.3.3. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej

o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
5.3.4 Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata.

5.3.5.Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

5.4.1 Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.4.2 Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.4.3 Odprowadzenie wdéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.5. Rowy

Jezeli wystepuja w Dokumentacji Projektowej rowy boczne i/lub rowy stokowe to powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej
niz £ 5 cm.

Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow
w ST D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

5.6 Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana,
na calej jej powierzchni. GeosyntetykOw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio
na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" pkt. 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne oraz z Dokumentacja
Projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie
6 ST D-02.01.01Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych oraz D-02.03.01Wykonanie

nasypow.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1Czestotliwosé, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i tolerancje

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i tolerancje do odbioru korpusu
ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i1 Wymagania i tolerancje wykonania
pomiaréw
1 2 3
1. |Pomiar szerokos$ci Pomiar tasmg, szablonem, tatg o szeroko$¢ korpusu nie moze si¢
korpusu ziemnego dlugos$ci 3m 1 poziomica lub roznic od szerokos$ci projektowane;j
niwelatorem, w odstgpach co 20m o wigcej niz £ 10cm
2. |Pomiar szeroko$ci dna |na prostych, w punktach gléwnych |szeroko$¢ dna rowu nie moze si¢
rowow tuku co 20m na tukach oraz w réznic od szerokosci projektowane;j
miejscach, ktére budza 0 wigcej niz £ Scm
watpliwosci.
3. |Pomiar rzednych Co 20m a na odcinkach rzedne korony korpusu ziemnego
korpusu ziemnego krzywoliniowych co 10m. nie mogg si¢ réznic od
projektowanych o wigcej niz
—3cm, + lcm.
4. |Pomiar pochylenia Pomiar tasma, szablonem, fata o Pochylenie skarp nie moze r6zni¢
skarp dtugosci 3m i poziomicg lub od pochylenia projektowanego o
niwelatorem, w odstepach co 25m  \wigcej niz 10% wartosci
na prostych, w punktach gtéwnych |pochylenia wyrazonego tangensem
tuku co 20m na tukach oraz w kata.
5. |Pomiar réwnosci miejscach, ktére budza Nieréwnosci powierzchni korpusu
powierzchni korpusu  |watpliwosci. ziemnego mierzone tatg 3-
metrowa, nie moga przekraczac
3cm
6. |Pomiar réwnosci Nieréwnosci skarp, mierzone tatg
skarp 3-metrowa, nie moga przekraczac +
10cm
7. |Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzgdnych w | Spadek podtuzny powierzchni
podtuznego odstgpach co 20m oraz w punktach |korpusu ziemnego lub dna rowu,
powierzchni korpusu  |watpliwych sprawdzony przez pomiar
lub dna rowu niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac
réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -
3cm lub +1cm.
8. |Badanie zageszczenia ‘Wskaznik zaggszczenia nalezy Oznaczony wskaznik zageszczenia
gruntu'” oznacza¢ w jednym punkcie na zgodnie z normg BN-77/8931-12
dziennej dzialce roboczej dla kazdej powinien by¢ nie mniejszy
utozonej warstwy lecz nie rzadziej lodwymaganegospecyfikacija
niz w trzech punktach na kazde techniczna
1000 m* warstwy w wykopie D-02.01.01
w nasypie D-02.03.01
dla odpowiedniej kategorii ruchu.
9 |Nos$nos¢ (modut Modut odksztatcenia (E;, E,) Oznaczony modul odksztatcenia

odksztalcenia)(z)

nalezy oznacza¢ w jednym punkcie
na dziennej dzialce roboczejlecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na
kazde 1000 m’

(E1, E;) powinien by¢ nie mniejszy
od wymaganegow specyfikacji
technicznej

w wykopie D-02.01.01

w nasypie D-02.03.01

dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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(1) w przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna oznaczy¢ wskaznika zaggszczenia wg normy
BN-77/8931-12 to nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia (okreslenie wg punktu 1.4.20.)
wg pkt 5.4.4 ST D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych oraz ST D-
02.03.01 Wykonanie nasypow.

(2) Tam gdzie jest wymagane jego okreslenie na podstawie zapisOw Dokumentacji Projektowe;j

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk
odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

6.5.1 Wszystkie materialy niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone.

6.5.2 Jesli materialy niespetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

6.5.3 Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7 OBMIAR ROBOT
7.10géIne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m’] wykonanych robét ziemnych.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
9.10géIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania Ogélne” pkt. 9.
9.2Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01Wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych oraz ST D-02.03.01 Wykonanie nasypéw pkt.9.2
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN ISO . . e

5. 10318-1 Geosyntetyki -- Cze$¢ 1: Terminy i definicje
11)(1)\]3_{5 é\_l 2ISO Geosyntetyki -- Czes$¢ 2: Symbole i piktogramy

Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i
przygotowywanieprobek do badan

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/3931-02 Drogi sachhodowe. Oznaczem? mpdulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10. BN-55/B-04492 Badania wtasciwosci f}zycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnoSci

PN-EN ISO 9862

o o =2

10.2. Inne dokumenty

11Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

12 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

13 Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002

14 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-02.01.01 WYKONIANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania inwestycyjnego: ’Przebudowa
ulicy Sadowej w m. Skércz”’.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
UWAGA: zakres wystegpowania wykopow zgodnie 7 wykazanymi w Dokumentacji projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogélne punkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne punkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)

Grunt wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym okre§lonym na podstawie
wykonanej dokumentacji badan podtoza gruntowego.
Grupa nosnosci G4.

W przypadku stwierdzenia zalegania innego podtoza o innej grupie no$nosci nalezy
postepowac zgodnie z KTKNPiP 2014.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne pkt. 3.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne pkt. 4.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robot podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne pkt. 5.

Spos6éb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac
i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania nast¢pnej warstwy.

W przypadku zamarznig¢tego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0.5m powyze;j
projektowanego podtoza gruntowego.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych

- w dolnej strefie wykopéw fundamentowych, dla ktérej zgodnie z dokumentacja projektowa
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza

- w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podioza.

Urobek wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu
w odlegtosciod krawedzi wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem
wody opadowej do wykopu. Przy recznym odspajaniu zaleca si¢ wykonywanie wykopow stopniami
wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy
umieszczaé w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny 1 nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

W przypadku, gdy w goérnej czesci podioza wystepuja grunty o wspotczynniku filtracji k9 <
10”m/s, powierzchni¢ podtoza nalezy wykonaé ze spadkami poprzecznymi od 3% do 5% w celu
odwodnienia podioza.
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Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia
grupy nosnosci podioza Wykonawca na swodj koszt doprowadzi podloze do grupy nos$nosci
okreslonej przez Projektanta.

5.3 Rowy

Ogdlne wymagania przy wykonywaniu rowéw zostaly okreslone w pkt 5.5 ST D-02.00.01
Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowéw w czasie realizacji inwestycji
w zakresie wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.4 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni (gruntu
rodzimego)

5.4.1 Wskaznik zageszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntu rodzimego w wykopach oraz w miejscach zerowych robét
ziemnych dla grupy no$nosci G, powinny by¢ nie mniejsze niz podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla zagegszczenia podtoza gruntowego w wykopie

L. Wskaznik zageszczenia Ig
P
2 3 4 5
KR1-KR2, zjazdy
Nawierzchnie drog Chodniki, Sciezki rowerowe, KR3-KR4 KR5-KR7

ciagi pieszojezdne,

1 Podtoze gruntowe
do gtebokosci 0 -

0,2m > 1,00 > 1,00 > 1,03
na gtebokosci 0,2 — > 0,97 > 1,00 > 1,00
0,5 m

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych dla grupy nos$nosci G; nie
spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem kolejnych warstw nalezy je
dogesci¢ do wartosci I, podanych w Tablicy 1.

W przypadku braku mozliwosci oznaczenia wskaznika zageszczenia zgodnie z norma
BN-77/8931-12 zageszczenie gruntu nalezy oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia
I, oznaczonego jako stosunek modutéw odksztatcenia wtérnego E, ( wymagane E, Tablica 2) do
pierwotnego E; ( 1.4.20 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne) oznaczonych zgodnie
725.4.3.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospoétek i piaskdw:

Io< 2.2 przy wymaganej wartosci Is > 1.0,

Io< 2.5 przy wymaganej wartosci Is< 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyloéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw: Ip < 2.0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) : o <3.0.

5.4.2. Nos$nos¢ podloza rodzimego w wykopie - modul odksztalcenia
Modut odksztatcenia E, w zalezno$ci od grupy nos$nosci podtoza i kategorii ruchu powinien
by¢ nie mniejszy niz podany w Tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla modutu odksztatcenia E, w wykopie

To wymagany minimalny modul odksztalcenia E; lub Eq
L powinien by¢ nie mniejszy niz [MPa]
P 2 3 | 4 | s 6
E; E. "
...... KRI-KR2,
Nawierzchnie drég ChOdn.lklf S(.:leZkl. FOWETOWe, Zjazdy KR3-KR7
ciagi pieszojezdne .
publiczne
1 Jezeli podtoze
gruntowe nawierzchni 80 80 80 40
jest o grupie no$nosci
Gy
2 G» 50 50 50i50" ] 25
3 G; 35 35 35 20
4 Gy 25 25 25 15

(1) modut odksztalcenia E, > 50 dla grupy nosnosci G3 i Gs dla kategorii ruchu KR3-KR7
wymagany jest na poziomie warstwy ulepszonego podtoza zgodnie z rys. 8.2 KTKNPiP
2014

(2) dotyczy oznaczenia E.gna gruntach rodzimych niestabilizowanych a dla przypadku (1)
gruntéw niewysadzinowych niestabilizowanych lub mieszanek niezwigzanych

Warto$¢ modulu odksztalcenia nalezy oznaczy¢ w sposéb statyczny wg normy PN-S-
02205:1998 zal.B dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wedlug wzoru ( przy
obcigzeniu max. do 0,25 MPa):

E1 , = & D
© 4As
w ktérym:

D — Srednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 oraz no$nos¢ podtoza
rodzimego okreslone w Tablicy 2 nie moga by¢ osiaggnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia 1 no$nosci. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.5 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyze] warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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6. Kontrola jakosSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét 1 po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.4.1
f) oznaczone modutly odksztalcenia E, gruntu rodzimego w wykopie wg wymagah Dokumentacji
Projektowe;,

6.3 Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.3.1 Sprawdzenie odwodnienia

Wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 6.2.1.
6.3.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

Wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne pkt 6.3.
6.4Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne pkt 6.5.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. Odbiér robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdélne
pkt 8.

Roboty ziemne (wykopy) uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne.

Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7.2, zgodnie

z obmiarem, po odbiorze Robot.
Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego
uktadu odwodnienia,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wg dokumentacji projektowej,

zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podloza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowa wymagan),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
oplaty za legalne miejsca odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, utrzymanie a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 10.
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D-04.01.01KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
gruntowego w ramach zadania inwestycyjnego: “’Przebudowa ulicy Sadowej w m. Skércz”’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza rob6t i zasad zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia warstw nawierzchni.
UWAGA: zakres wystegpowania koryta zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne"
punkt 1.4 oraz D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne i D-02.01.01 Wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu okreslonego w ST D-02.01.01 Wykonanie wykopéw
w gruntach nieskalistych .
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podtozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.
Profilowanie 1 zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystgpieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni koryta nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystepuja zanizenia poziomu Koryta
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ koryto na glebokosé
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu ( ST D-02.03.01 Wykonanie nasypéw), w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania
parametrow:
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- jezeli koryto ksztattowane jest w wykopie, okreslonych w Tablicy 1 i Tablicy 2 ST D-
02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych lub,
- jezeli koryto ksztaltowane jest w nasypie okreslonych w Tablicy 6 1 Tablicy 7 D-02.03.01
Wykonanie nasypow .
Do profilowania koryta nalezy stosowac sprzet odpowiedni do wielkosci i charakteru robot
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu koryta nalezy przystapi¢ do jego
zageszezania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego j.w.. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 lub metodami wskazanymi w ST 02.00.00 Roboty ziemne.
W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. (VSS)
Wilgotno$¢ gruntu koryta podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem koryta nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ koryto przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu koryta Inspektor Nadzoru. oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wilasny koszt.

6.0 Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Zgodnie z ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne oraz D-02.01.01 Wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych lub D-02.03.01 Wykonanie nasypéw.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnie;j
10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta nalezy uja¢ w cenie ST D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych oraz D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

10. Przepisy zwigzane
Normy

Jak w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdélne oraz D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy odcinajagcej w ramach zadania
inwestycyjnego: “’Przebudowa ulicy Sadowej w m. Skércz”’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt i zasad zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajgce;j:
- z gruntu lub z mieszanki niezwigzanej spetniajagcych warunki nieprzenikania gruntu podtoza lub,
- z geosyntetyku. (geowtdknina separacyjna)

UWAGA: zakres wystepowania warstwy odcinajgcej zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa odcinajaca — warstwa separujgca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub
ulepszone podioze, o ile wykonane sa z materialu ziarnistego, od przenikania do nich
drobnych czastek ze spoistego podtoza gruntowego.

1.4.2. Geotekstylia — plaski material o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych
stosowany w kontakcie z gruntem Ilub kruszywem. Geotkanina separacyjna
(rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe,
powstatly
z przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru.

1.4.3. Geowldknina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, wykonany z wtdkien
polimerowych potaczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub
termicznie.

1.4.4. Geotkanina separacyjna (rozdzielajagca) — material geotekstylny, w ktérym mozna
wyodregbni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciagtych tasiemek z polimeru.

1.4.5. Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od
siebie dwoch warstw réznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje
zar6wno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody
(np. zmiana poziomu woéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np.
pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.6. Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawartosci frakcji pylowej ponizej 15%,
wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek lodowych 1 wysadzin w okresie
mrozow.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

punkt 1.4
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdllne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy odcinajacej moga byc¢:

a) geotekstylia,

b) grunty lub mieszanki niezwigzane spetniajace warunek nieprzenikania czastek gruntu
podioza.

2.3. Geotekstylia

Do wykonania warstwy odcinajgcej moga by¢ stosowane geowldkniny lub geotkaniny,
o wlasciwosciach podanych w tablicy 1. Geotekstylia powinny by¢ odporne na czynniki
srodowiskowe, technologi¢ wykonania oraz warunki eksploatacyjne. Nalezy stosowacé geotekstylia

barwy czarnej lub w inny sposob zabezpieczone przed promieniami UV.

Tablica 1. Wtasciwosci geotekstyliow do warstwy odcinajace]

Lp Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
1 | Materiat polipropylen
2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie, co najmnie;j: ENISO 10319
*  wzdluz pasma 12 kN/m
*  wszerz pasma 12 kKN/m
3 | Odksztalcenie przy zerwaniu: ENISO 10319
*  wzdluz pasma 8 +60%
*  wszerz pasma 8+ 60%
4 | Statyczny opor na przebicie CBR, co najmniej EN ISO 12236 1800 N
5 | Dynamiczny opdr na przebicie CBR, co najwyzej EN ISO 13433 30 mm
6 | Charakterystyczna wielko$¢ poréw, Oy EN ISO 12956 50 +200 pm
7 | Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do EN ISO 11058 7 mm/s
plaszczyzny geotekstylia, co najmnie;j

Charakterystyczna wielko$¢ poréw nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu wystepujacego w
podiozu i kruszywa uktadanego na warstwie odcinajacej wedtug zasady pozwalajgcej na uzyskanie:

1. warunku retencji, tj. utrzymania gruntu podioza poprzez filtr geosyntetyczny (powstanie
strefy przesklepien w gruncie podloza), wtedy gdy wielkos¢ max poréw materiatu
geotekstylnego (filtra) jest mniejsza od najgrubszych ziaren gruntu podtoza;

2. warunku odpornosci na zatkanie filtru (kolmatacji), ktéry bedzie miat miejsce tylko wtedy,
gdy wielkos¢ min poréw materialu geotekstylnego (filtra) jest na tyle duza, aby umozliwi¢
swobodne przenikni¢cie najmniejszych ziaren gruntu podioza poprzez geosyntetyk w czasie
formowania si¢ naturalnego filtra w gruncie; pozwoli to unikng¢ kolmatacji w okresie
eksploatacji warstwy odcinajace;.

Ochronne wtasciwosci geowlokniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podioza nalezy wyznaczy¢ z warunku:
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@312

90

gdzie:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren podtoza,

O9p — umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna byc
podawana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna byc¢
mniejsza od 200 g/m™.

2.4.Wymagania dla gruntu lub mieszanki niezwigzanej

Do wykonania warstwy odcinajacej nalezy stosowac:
- grunty niewysadzinowe skalsyfikowane 1 spelniajagce wymagania wg Tablicy 1 ST D-
02.00.01.Roboty ziemne. oraz
- mieszanki niezwigzane spetniajagce wymagania wg pkt 2.2.1 ST D-02.04.01 Warstwa ulepszonego
podioza

Dodatkowo grunty lub mieszanki niezwigzane do zastosowania w warstwie odcinajacej
powinny spetnia¢ warunek szczelnosci okreslony zaleznoscia:

Dis 5

d85

gdzie:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Wymagany wskaznik roznoziarnistosci U dla gruntow niewysadzinowych i mieszanek
niezwigzanych nie mniejszy niz 5.

Do zraszania gruntu nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikéw wpltywajacych
szkodliwie na grunt, ale umozliwiajagcg wlasciwe zageszczenie.

Grunt lub mieszanke niezwigzang przeznaczony na warstwe odcinajacg nalezy sktadowacé
w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podiozu.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wytwarzania mieszanek niezwigzanych

Do wytwarzania mieszanki niezwigzanej nalezy uzywa¢ mieszarki, wyposazone w
urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotno$ci optymalne;.

3.3 Sprzet do pozyskania gruntéw

Zgodnie z pkt 3.2 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

3.4. Sprzet do wykonania warstwy odcinajacej z gruntéw lub mieszanek niezwiazanych
spelniajacych warunek nieprzenikania czastek gruntu podioza
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Doboru sprzetu do zagegszczania warstwy odcinajgcej nalezy dokona¢ na podstawie Tabeli 3
ST D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

3.4. Sprzet do wykonania warstwy odcinajacej z geotekstyliow

Do wykonywania rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) uktadarki do uktadania geowitdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geowldkniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika,
tadowarki itp.,

b) drobny sprz¢t pomocniczy, jak pita, ndz, nozyce, mtotek itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materialow
4.2.1 Transport gruntéw lub mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2.2 Transport i skladowanie geotekstyliow

Geotekstyliow mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geosyntetykéw przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic lub rozcia¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest
to material do wykonania warstwy odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed wykonaniem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej nalezy wykonac
wszystkie badania zwigzane z okre$leniem wymaganych parametrow (Tablica 1 i pkt 2.4)
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materiatdbw przeznaczonych na warstwe odcinajaca oraz potrzebnych do prawidlowego
wbudowania materiatéw.

5.3 Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod warstwe odcinajacg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

Warstwy odcinajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajagcy wykonanie jej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Warstwa odcinajaca z gruntéw lub mieszanek niezwiazanych spelniajacych warunek
nieprzenikania czgstek gruntu podloza

Grunt lub mieszanka niezwigzana powinny by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej
grubosci, przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokos$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszezeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Warstwy odsaczajace o grubosci projektowej powyzej 20 cm, to wbudowanie gruntu lub
mieszanki niezwigzanej nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja gruntu lub mieszanki niezwigzanej nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszcezania.

Zageszcezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podluznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nier6wnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajagca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowacé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-EN 13286-2. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe¢ odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zagg¢szczenia zgodnie z BN-77/8931-12, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedlug PN-S-02205 (Zatacznik B).Koncowe obcigzenie jak dla podltoza. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4.1 Odcinek prébny
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W zaleznosci od zastosowanego materiatu, grunt lub mieszanka niezwigzana, w uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci po zaggszezeniu,
— ustalenia liczby przej§¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Warstwa odcinajaca z geotekstyliow

Geotekstylia nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej
ostrych elementow, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew 1 krzewow).

W czasie rozkladania geotekstyliow nalezy spetni¢ wymagania okreslone przez producenta
dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geotekstyliow lub zasad
ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.5.1 Zabezpieczenie powierzchni geotekstyliow

Po powierzchni warstwy odcinajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac¢ rozktadajac materiatl ,,od czota”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z geotekstyliow.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6.0 Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntu lub

mieszanki niezwigzane] przeznaczonych do wykonania robdt i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w p. 2.4.
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Geotekstylia przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiada¢ stosowane
dokumenty dopuszczajace do wprowadzenia do obrotu zgodnie z pkt 2 D-M 00.00.00. Wymagania
ogolne.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,

co 100 m dla pozostaltych drég

6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
planie ” co 100 m dla pozostaltych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m’

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m*
wilgotnos$¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. R6wnos¢ warstwy
Nierownos$ci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nier6wnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg.
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad 1 drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$s¢ co najmniej 10 cm, uzupeitnienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geotekstyliow

W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geotekstyliow nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegltych pasm i sposéb ich faczenia,
d) zamocowanie warstwy do podiloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej 1
odsgczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej warstwy odcinajacej o
grubosci po zageszezeniu zgodnej z Dokumentacja Projektowg lub z geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im? warstwy odcinajgcej z gruntu niewysadzinowego lub mieszanki
niezwigzanej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— zakup lub wydobycie, dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszezenie wyprofilowanej warstwy do wymaganego wskaznika zageszczenia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania Im? warstwy odcinajgcej z geotekstylii obejmuje:
— prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowidknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwiazane

Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki -- Czg¢$¢ 1: Terminy i definicje

PN-EN ISO 10318-2 Geosyntetyki -- Czes¢ 2: Symbole i piktogramy

PN-EN ISO 9862 Geosyntetyki -- Pob{eranle probelf laboratoryjnych i
przygotowywanieprobek do badan

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogl samo.chodowe. O.znaczel}le modutu o.dlfszt'alcema
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-55/B-04492 Badania wlasciwosci frlz.ycznych. Oznaczaniewskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.
PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
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stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i1 fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA
Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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D-04.02.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej w ramach zadania
inwestycyjnego: “’Przebudowa ulicy Sadowej w m. Skércz”’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt i zasad zwigzanych z
wykonywaniem warstwy z mieszanki niezwigzane;j:

L.p| Rodzaj warstwy Chodnzk‘z ’ SCZ?Zkl rowerowe, ciqst KRI1+:2 | KR3+H4 | KR5+7
pieszojezdne, zjazdy
1 2 3 4 5 6
1 podbudowa
pomocnicza
’ podbudowa % %
zasadnicza

X — wskazany zakres rob6t podbudowy z mieszanki zwigzanej

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstw z mieszanki niezwigzanej zgodnie z wykazanymi w
Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d = 0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy
kategoriami roznych wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
0znaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.
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1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita.
Dopuszcza si¢ pewne ilo$ci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).

1.4.8. Uziarnienie - rozkltad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez
okreslony zestaw sit.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdélne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogodlne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa do mieszanek niezwiazanych do warstw nawierzchni

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowac
kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajagce wymagania wg
zestawienia I i Tablicy 1.

Zestawienie [

a) kruszywo naturalne lub - stosowac dla drog

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac

c¢) kruszywo z recyklingu — mozna stosowa¢ dla powierzchni komunikacyjnych inne niz drogi,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu nalezy wzig¢ pod
uwage ograniczenia zwigzane z mozliwo$ciami zastosowania i stosowang technologia wbudowania.
Nalezy takze sprawdzi¢ zawarto$ci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywac
na srodowisko — wedtug odrebnych przepiséw

Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie z WT-4:2010 Zatgcznik A.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
do warstw nawierzchni

Wymagania Kategoria ruchu
wobec projektowanej nawierzchni
L.p | Warstwa nawierzchni kruszyw . . .
do mieszanck zjazdy, Sciezki rowerowe, ciagi KR1+2 | KR3+4 | KR5+6
wg pieszojezdne, chodniki,
1 2 3 4 5 6 7
| | Podbudowa Zalacznik 1
pomocnicza
2 | Podbudowa zasadnicza Zalacznik 1 X X

X — wystepuje w projekcie, nalezy stosowa¢ wskazane wymagania

2.3. Wymagania dla mieszanek niezwiazanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni
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Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13285 i spelniajgce wymagania wg zestawienia
Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych

- : Odniesieni
. do zastosowania w warstwie:
Rozdziat Podbudowy Podbudowy e do
w PN-EN Wiasciwosé pomocnicze] zasadnicze] tablicy
13285 Drogi KR-1 do KR-6 Wg;ggN
oraz inne powierzchnie
komunikacyjne
1 2 3 4 5
Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5
4.3.1 Wymagana krzywa uziarnienia Rys.1 Rys.2 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF, UF, Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LF LFxnr LFxnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCyg 0Cy, Tabl. 416
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczegblnych partii - poréwnanie z Wg tabl. 2 Tabl. 7
deklarowang przez producenta warto$cig (S)
440 Wymagania wobec jedno}rf)d.nos'd uziarpienia We tabl. 3 Tabl. 8
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy
4.5 SE*) po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda 40 45 -
Proctora wg PN EN 13286-2, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAy LA;s -
1, kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1; F7 Fa i
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 > 60" >80 (V

h oznaczony wg PN-EN 13286-47, nie dotyczy ? >60 i

CO najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is= 1,0;
wspétczynnik filtracji k co najmniej cm/s

4.5 Brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2 w granicach

Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zroédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy §rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

(DKR3-6
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@kol.3 - zgodnie z przyjetymi rozwiazaniami podbudowa pomocnicza dla ruchu KR1-2oraz inne

powierzchni komunikacyjnych nie wystepuje. kol.4 - KRI1-2oraz inne powierzchnie
komunikacyjne

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy:
- pomocniczej muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.
- zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 2.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac¢, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rys. 1 dla PP 1 na
rys. 2 dla PZ.
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Rys.1 Krzywe graniczne dla mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej (PP)
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Rys.2 Krzywe graniczne dla mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej (PZ)

Oprécz wymagan podanych na Rys. 1 1 Rys.2, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych
w Tablicach 3 i1 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
4 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 31.5
st +5 +5 +7 +8 i +8 i +8 i i

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (Rys. 1 1 Rys.2) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 3 ale powinna spetnia¢
takze wymagania ciggloSci uziarnienia zawarte w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwigzang 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11.2/22.4 16/31.5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31.5
PPiP7 4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -

UWAGA: Mozliwe jest zastosowanie kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej pod warunkiem
spetnienia wszystkich wymagan z pkt 2.3 jak dla mieszanki niezwiqzanej adekwatnie do
zastosowania.

2.4. Woda do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do uzyskania wlasciwej wilgotnosci  (wilgotno$¢ optymalna wraz z tolerancjami) i
zraszania warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajace;j
wlasciwe zageszczenie. Dopuszceza si¢ stosowanie wody pitnej bez sprawdzania jej wlasciwosci
oraz innej (ze zbiornikéw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddzialywania).

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwornie do wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.
d) urzadzenia do rozkladania 1 plantowania,
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek niezwigzanych i mieszanek niezwigzanych

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych lub/i mieszanki niezwigzane mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
wysypywaniem zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2 Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
. wytwarzanie mieszanki,
. odcinek prébny,
. wbudowanie mieszanki,
. Toboty wykonczeniowe.

AN B W

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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5.2.2 Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.2.2.1 Postanowienia ogo6lne

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i
umozliwiajacym weryfikacje na zgodno$¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji:

- projekt skladu mieszanki niezwigzanej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw (kruszyw) i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych. Projekt mieszanki niezwigzanej powinna zawiera¢ wykaz skladnikéw ich
pochodzenia wraz z procentowym okre§leniem zawartos$ci poszczegdlnych sktadnikow, okreslong
wilgotnos$ciag optymalng oznaczong w badaniu Proctora oraz wyniki badan wymaganych
okreslonych w Tablicy 2 w zaleznosci od podbudowy oraz miejsca przeznaczenia lub,

- wyniki badan laboratoryjnych kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej wraz z 0znaczong
wilgotno$cig optymalng i probe materiatu pobrang w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw wg pkt 2.2 Zestawienie I do mieszanki
oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
warstw nawierzchni okreslonych w Tablicy 2. Wartosci graniczne 1 tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanka niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinny by¢:

- tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci,
spetniajagc wymagania z Tablicy 2.
- jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscig.

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych powinny odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢
wymagania Tablicy 1.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych lub wobec kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej zawarte s3 w Tablicy 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki niezwiazanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
do wykonania warstw nawierzchni

5.3.1Mieszanke niezwigzang o zaprojektowanym sktadzie i uziarnieniu i oznaczonej wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Wytwoérnie mieszanek niezwigzanych stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié cigglo$c
produkcji zgodnag z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosSci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki w technologii mieszania poszczegolnych sktadnikéw mieszanki niezwigzanej
na drodze.

5.3.2 Kruszywo niezwigzane o wymiarze mieszanki niezwigzanej wymaganej] w Dokumentacji
Projektowej mozna wytwarza¢ w zaktadach materiatéw kamiennych (kopalniach). Kruszywo to
powinno mie¢ wilgotnos¢ optymalng zapewniajacg prawidtowe wbudowanie kruszywa.

Przy produkcji mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki nalezy
prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji mieszanek niezwigzanych a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w pkt 2 ST D-M 00.00.00
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Mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej po
wyprodukowaniu nalezy:
- bez zwloki przewozi¢ na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu,
wysychaniu lub nadmiernemu zawigoceniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa,
- w przypadku sktadowania zabezpieczy¢ przed zmieszaniem, zanieczyszczeniem. Hatdy kruszywa
powinny by¢ odpowiednio oznakowane.

5.4. Odcinek prébny

UWAGA: odcinek prébny nalezy wykona¢ w przypadku kiedy Wykonawca nie ma
doswiadczenia w stosowaniu materiatow przewidzianych do wykonania warstwy z mieszanki
niezwigzanej oraz gdy stosuje mieszanke 7 kruszyw z recyklingu Ilub mieszanke z kruszyw wg
zestawienia I z pkt 2.2.

Jezeli Wykonawca przewidzial potrzebg wykonania odcinka prébnego dla wymaganh j.w, to
przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzg¢tu do
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Miejsce i powierzchnie odcinka probnego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w
zaleznosci od uzytego sprzetu do rozktadnia i zaggszczania.

Na odcinku prébnym nalezy wykona¢ badania potwierdzajagce parametry wbudowanego
materialu ( uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej,
wilgotno$¢) oraz parametry warstwy (wskaznik zageszczenia w niektérych przypadkach oznaczony
przez wskaznik odksztatcenia I, oraz no$nos¢ wyrazong przez wtoérny modut odksztatcenia E,).

Ilo$¢ badan Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. 1 Podloze pod podbudowe pomocniczg lub zasadnicza

Podtoze pod podbudowe pomocniczg lub zasadniczg powinno odpowiada¢ wymaganiom
opisanym w odpowiednich specyfikacjach technicznych w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni.

5.6. Wbudowanie mieszanki niezwiazanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinno by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych.
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Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru..

Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzane]
podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci o 10% wartosci wilgotnosci optymalnej powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;]
0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana.

Rozlozong mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej
nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wglebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Po wyprofilowaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej nalezy rozpoczaC jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Warstwe mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i1 gladkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno spelnia¢ wymagania na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét, usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres
robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,, Wymagania
ogdblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanek
niezwigzanych lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw lub
przedstawi¢ odpowiednie dokumenty Producentéw kruszyw, mieszanek niezwigzanych
potwierdzajace spetnienie postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszyw do mieszanek i mieszanek
okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.

Badania mieszanki niezwigzanej nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie sktadnika oraz w
przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora
Nadzoru.

Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy powtoérzy¢ w przypadkach,
gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru

Dla kazdej partii mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
nalezy wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzane;j
stabilizowanej mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m2)
1 2 3

1 Uziarnienie

2 | Wilgotno$é 1 600

3 | Zageszczenie warstwy 1 no§no$¢ warstwy

Badanie wia$ciwosci kruszywa lub mieszanki

wg Tablicy 112 przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiazanej
Uziarnienie oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w Tablicy 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej

zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z wg PN-EN 13286-2, z tolerancja +5%.

6.3.4. Zageszczenie i nosno$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej
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Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej wyrazone poprzez wskaznik odksztalcenia
1 no$nos¢ nalezy oznacza¢ metodg obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).
Osiggnigte parametry warstwy z mieszanki niezwigzanej powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy
6.

Modut odksztalcenia warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie
ptyta o $rednicy = 30 cm.

Na podbudowie pomocniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do
0,35 MPa i wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczyc dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,15
do 0,25 MPa

Na podbudowie zasadniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do
0,45 MPa i wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,25
MPa do 0,35 MPa wedtug wzoru:
Ei» =O,75*%D

As

w ktérym:
D — $rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm”

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci dla warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzanej

Kategoria ruchu
projektowanej nawierzchni

L.p Wymagane wtasciwos$ci Jednostka zjazdy sciezki
rowerowe, ciagi KR1+2 |KR3+4|KR5+6
pieszojezdne, chodniki,

1 2 3 4 5 6 7
Podbudowa pomocnicza
1 | Wskaznik zageszczenia - >1.0
2 | Wtérny modut odksztatcenia nie mniej niz | MPa - - 100 120
3 | Wskaznik odksztatcenia I, - <22
Podbudowa zasadnicza
1 | Wskaznik zageszczenia - >1.0
) Maksymalne ugi¢cie sprezyste pod kotem mm - 15 13 1.2
50 kN, )
3 | Wtérny modut odksztalcenia nie mniej niz| MPa 100 130 160 180
4 | Wskaznik odksztatcenia I, - <22

UWAGA: Mozliwe jest zastosowanie innych urzqgdzen do oznaczenia nosnosci np. lekkiej ptyty
dynamicznej w celu oznaczenia modutu odksztatcenia dynamicznego E,; pod warunkiem wykonania
i wykazania korelacji pomiedzy modutem odksztatcenia E, oznaczonym metodq obcigzen pltytowych
wg PN-S-02205:1998 (zatgcznik B) a modutem dynamicznego odksztatcenia E,; oznaczonym lekkg
ptytg dynamiczng.

6.4  Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
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Czestotliwos¢ 1 zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢€ i zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Dopuszczalne
Cecha tolerancje
Lp. geometryczna Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw | wzgledem cech Metodyka pomiaru
warstwy geometrycznych
projektowych
1 2 3 4 5
1 Szerokos$é 10 razy na 1 km +10cm,-5cm |-

Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej dzialce
roboczej lecz nie rzadziej niz niz raz naj
2 Grubos$¢ 200 m2 +/- 1 cm. -
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niz raz

na 600 m2
Lata 4 m,
3 R6wnos¢ podtuzna |co 20 m tata + 10 mm zgodnie z BN-68/9831-
04
IROwnos¢ Latg 4 m,
4 5¢ 5 razy na 100mb + 10 mm zgodnie z BN-68/9831-
poprzeczna 04
5 Spadki S razy na 100mb +0,5% -
oprzeczne™®)
6 Rzgdne , . raz na 50 m +0cm, - 2 cm. -
wysoko$ciowe
7 Uksgtaltowame “raz na 50 m +5cm. -
lanie*)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki
niezwiazanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki niezwiazanej

Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej , ktére wykazuja wigksze odchylenia
od okreslonych w Tablicy 5 kol. 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i1 powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$S¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe¢ z mieszanki niezwigzanej przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i
powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwe zageszczenie lub nosnos$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Jezeli zageszczenie (wskaznik odksztatcenia) lub nos$nos¢ warstwy z mieszanki
niezwigzanej bedzie mniejsza od wymaganej od wskazanych w Tablicy 4 to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.
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Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt
przez Wykonawce warstwy z mieszanki niezwigzanej.

6.5.3 Niewlasciwa grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca wykona
napraw¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej . Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupeilnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnanie i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwigzanej lub
kruszywa o wymiarze jak mieszanka niezwigzana o grubosci i parametrach okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR WARSTWY
8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wytworzenie mieszanki niezwigzanej zgodnie z przedstawiong receptg lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzane;j,
- wykonanie odcinka prébnego,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki do wymaganych parametréw warstwy,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ,
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- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzagdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1

B~ W

10

11

12

13

14

15

16

17

18
19
20

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowegc
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyv
grubych

PN-EN 933-8Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btgkitem metylenowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze¢s$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
PN-EN 1744-1Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciaggéw przez wymywanie kruszyw.

Strona:90



D-04.02.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka

21 perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.
PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs
22 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie i wymagania ogélne.
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$
23 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotno$ci. Zaggszczanie aparatem
Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
24 CzeS¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.
PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
25  Metody sporzadzenia probek badawczych. Czes¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnyn
26  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
27  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Zatagcznik 1. Wymagania wobec kruszyw do zastosowania w mieszankach niezwigzanych
przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Podbudowa Podbudowa
Rozdzial pomocnicza zasadnicza Odniesieni
w PN- ¢ do
Wiasciwosé Wszystkie Wszystkie tablicy
EN . . . .

13242 powierzchnie powierzchnie w PN-EN
komunikacyjne oraz | komunikacyjne oraz 13242
drogi KR-1 do KR-6 | drogi KR-1 do KR-6

0,063; 0,5; 1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
41-42 | Zestaw sit # 411)5, 63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw Tabl 1
Wiszystkie frakcje dozwolone
Gc80/15 G¢80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85 Gg80 Tabl. 2
C}A85 GA75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
4.32 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
Toleraan? typowego uziarnienia k.rusz.yvx{a GTNR GT:10
433 drobnego i kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wg GT.NR GT.20 Tabl. 4
PN-EN 933-1 A A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
4.4. a) maksymalne wartoéci wskaznika ptaskosci lub Flve Flso Tabl. 5
b) lub maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu SInr Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
45 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Crr Coos Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1: ¢
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fheklarowana
47 Jakosé pyléw Wiasciwos¢ nlez})adana na pOJedynczycl} frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p.2.3
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAs | LAy | Tabl. 9
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kategoria nie wyzsza niz: |
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego
5.3 wg PN-EN 1097-1 Mpg Deklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
albo 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WNR )
) albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 we PN-EN 1744-1 ASNr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 we PN-EN 1744-1 Sxr Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 | kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.42.3 11 walkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu J
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
o wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepisow
. . Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB i
) wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 LA
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- -skaty Magmowe 1 skaly magmowe i
7.3.3 przeobrazone: F4, : Tabl. 18
EN 1367-1 przeobrazone: F4
-kruszywa z
recyklingu F10
Zall(qcczm Skfad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zataczni dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
kC, zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pod- Istotne cechy §rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
rozdziat bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
C34 przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw
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D-04.05.01 WARSTWA Z MIESZANKI ZWIAZANE]

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej w ramach zadania
inwestycyjnego: ‘’Przebudowa ulicy Sadowej w m. Skérez”’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt i zasad zwigzanych z

wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym:

Chodniki, sciezki
L.p Rodzaj warstwy rowerowe, ciggi KRI1+2 | KR3+4 | KR5+7
pieszojezdne, zjazdy
1 2 5 6 7 8
1 warstwa mrozoochronna
2 podbudowa pomocnicza X X
3 podbudowa zasadnicza

X — wskazany zakres robot z mieszanki zwigzanej

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Mieszanka zwigzana — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym (cementem - CBGM) - mieszanka
zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu,
wymieszana w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwos$ci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartoSci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami roznych wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
0znaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane

z mineralnych surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego Ilub
otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych

i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Wymiar kruszywa, mieszanki— okres§lenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita.
Dopuszcza si¢ pewne ilo$ci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).
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1.4.9. Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez
okreslony zestaw sit.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne
z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania mieszanki CBGM stosuje si¢ nast¢pujace materialy: kruszywo, cement i
wode ewentualnie dodatki i domieszki.

2.2.1 Kruszywa

Do mieszanek CBGM przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spelniajace wymagania wg zestawienia I i
Tablicy 1.

Zestawienie [

a) kruszywo naturalne lub - stosowac dla drog

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac

c¢) kruszywo z recyklingu — mozna stosowa¢ dla powierzchni komunikacyjnych inne niz drogi,
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek CBGM do
warstw nawierzchni

Kategoria ruchu
Wymagania wobec projektowanej nawierzchni
Lp.| Warstwa nawierzchni | kruszyw do mieszanek zabruki zjazdy $ciezki . .
O . KR1+ | KR3+ .
wg rowerowe, ciagi pieszojezdne, KR5+6
o 2 4
chodniki,
1 2 3 4 5 6 7
1 Podbudowa Zalacznik 1 X X
pomocnicza
2 Podbudowa Zalacznik 1
zasadnicza
3 Warstwa Zatacznik 1
mrozoochronna

X — wystepuje w projekcie

2.2.2 Cement
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Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN-197-1. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z
postanowieniami normy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac¢ za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.2.3 Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem i do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom
PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymato$ci na s$ciskanie prébek mieszanki
kruszywa i cementu wykonanych z woda pochodzacg z watpliwych zrédet i z woda wodociagowa.
Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody pochodzacej z watpliwych Zrédet do mieszanek
kruszywa zwigzanego cementem.

2.2.4 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka CBGM moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny
by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki CBGM.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popi6t lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.2.5 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance kruszywa zwigzanego
cementem przewiduje si¢ zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
przewozne zbiorniki na wode,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

AN NI NN
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek CBGM i transport mieszanek CBGM

Kruszywa do mieszanek zwigzanych lub/i mieszanki zwigzane mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem, wysypywaniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2 Transport spoiwa

Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposéb zalecany przez Producenta.
4.2.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru
i umozliwiajacym weryfikacje na zgodno$¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki CBGM oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegbdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki mineralnej, ilosci
cementu, ilosci wody ewentualnie dodatki i domieszki. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na prébach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet
1 o takich samych witasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg Tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na S$ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane klasy wytrzymatosci i wskaznika mrozoodpornosci mieszanek CBGM do
warstw nawierzchni
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Wiytrzymatosé
charakterystyczna na Klasa
Sciskanie Rc , po 28 wytrzymatosci Do stosowania
Lp. dniach, MPa dla na $ciskanie
probek walcowych o nie wigksza
/D220 | H/D=1.0° niz I;zg:;izg Podbudgwa Warstwa
pomocnicza mrozoochronna
. zlzlz| R B|5| 5| R F|R
S M A T
ORI S SO I N S SIS
1 2 3 4 5 6 7
1 Brak wymagan Co
C1,5/2,0
2 1,5 2,5 2,0<Rc<4,0 X | X
MPa
C3/4
3 3.0 4.0 4,0<Rc<6,0
MPa
C5/6
4 5.0 6.0 6,0 <Rc<10,0
MPa
C8/10
5 8.0 10.0 10,0 <Rc<
20,0 MPa
MROZOODPORNOSC
6 Wskaznik mrozoodpornosci >0,7 | >0,6 ‘ >0,6

“H/D = stosunek wysokosci do $rednicy
probki
"H/D =0.8 do 1.21

PK -, §ciezki rowerowe, ciagi pieszojezdne, zabruki, chodniki, zatoki autobusowe, zjazdy, wyspy
kanalizujace
X- wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na S$ciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw
w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢c laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen
z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw 1 w tych samych warunkach, spetniajace
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-
EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw podstawowy plus zestaw 1, sktadajacy sie z nastepujacych
sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 1
90.

5.2.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ cementu do mieszanek CBGM
do warstw nawierzchni
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Do warstw nawierzchni z mieszanek CBGM nalezy stosowa¢ mieszanki ktérych uziarnienie
powinno zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia wg zestawienia
w Tablicy 3. Uziarnienie mieszanki powinno zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow
mieszanki i warstwy.

Minimalna ilo$¢ cementu w mieszankach CBGM w zaleznosci od wymiaru mieszanki
zawiera Tablicy 3 kol.5

Tablica 3. Krzywe uziarnienia 1 minimalna ilo§¢ cementu do mieszanek CBGM do warstw
nawierzchni

Lp Uziarnienie mieszanki Dol'<u1'ner?t Uziarnienie mieszanki wg Minimalna zawarto$¢ cementu
CBGM odniesienia %, m/m
1 2 3 4 5
1 0/31,5 WT-5:2010 Tablica 3a 3
2 0/22,4 WT-5:2010 Tablica 3a 3
3 0/16 WT-5:2010 Tablica 3a 3
4 0/11,2 WT-5:2010 Tablica 3a 3
5 0/8 WT-5:2010 Tablica 3a 4% lub 5%*

* dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 8,0
** dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 2,0

Uwagi:

Przy doborze wymiaru mieszanki niezwigzanej nalezy bra¢ pod uwage grubos¢ warstwy, z
ktérej ma by¢ wykonana. Dopuszczalne uziarnienie mieszanek dla grubosci 25, 20, 15 cm:
poz.1,2,3 ; dla grubosci 10 cm poz. 2,3,4,5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w Tablicy 3, jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami
Tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Tablica 3a. Uziarnienie mieszanki zwigzanej do warstwy mrozoochronej, podbudowy
pomocniczej 1 zasadniczej

Wymiar mieszanki CBGM 0/31,5 CBGMO0/22,4 CBGMO0/16 CBGMO0/11,2 CBGMO0/8
Sito [mm]
45 100
315 85-100 100
22,4 70-100 85-100 100
16 57-88 73-95 85-100 100
11,2 46-80 59-89 72-98 85-100 100
8 40-75 48-81 59-90 72-96 85-100
5,6 30-65 38-72 45-78 56-88 45-100
4 26-61 32-66 38-71 48-81 28-100
2 18-50 23-54 26-56 33-64 15-100
1 12-40 17-43 19-44 25-49 14-88
0,5 8-30 11-31 13-32 17-36 12-75
0,25 7-14 8-25 10-23 12-25 10-55
0,125 5-18 5-18 8-18 10-20 8-36
0,063 3-11 3,5-11 4,5-11 6,5-13 6,5-15

UWAGA: mozliwe jest do zastosowania kruszywo bedzie o uziarnieniu, ktére miesci si¢
w krzywych granicznych pod warunkiem uzyskania parametréw zgodnych z Tablicg 2 w zaleznos$ci
od zastosowania.

5.2.2 Woda do mieszanek CBGM do warstw nawierzchni
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Zawarto$s¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna by¢
okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.3 Badania i wymagania do mieszanek CBGM do warstw nawierzchni

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem  wlasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc prébek
zgodnie z przyjetym systemem 1.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawcze] stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wiasciwos$ci po 28 dniach pielggnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na $ciskanie R.“° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji.

R¢

Wskaznik mrozoodpornosci = -

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%
+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie,
a nastgpnie w ciaggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £20C przez 8 godzin
1 odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczen
przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy si¢ od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic,
a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rcz-o , Rc nalezy przyjac srednig obliczong
z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ mieszanki
CBGM, spetniajace wymagania wg zestawienia w Tablicy 2, 3, 3a

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa z mieszanki CBGM nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +5 °C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki CBGM, podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach wynikajacych ze specyfiki budowy.

Jesli warstwa mieszanki CBGM ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podiozu tak aby wyznaczaty S$cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji
Projektowe;.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
zZwigzanego cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Mieszanke¢ CBGM o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglo$¢ produkeji
1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania
cementu oraz objegtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrol¢ produkcji.

Mieszanka CBGM po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana srodkami
transportu wg 4.2.1. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢
jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

5.5. Pielegnacja warstwy z mieszanki CBGM

Warstwa z mieszanki CBGM powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nast¢pujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajgcym aprobat¢ techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad co najmniej 30cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 710 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru mozliwo$¢ dopuszczeniaruchu pojazdéw i maszyn
po warstwie kruszywa zwigzanego cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji na podstawie
wykonanych badan.
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6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanki
CBGM przeznaczonych do wykonania robdt iprzedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow lub przedstawi¢ odpowiednie dokumenty Producentéw
mieszanek CBGM potwierdzajace spetnienie postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.
Badania mieszanki CBGM nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie sktadnika oraz w przypadkach, gdy
watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ 1zakres badan w czasie robdot przy wykonywaniu warstw z kruszywa
zwigzanego cementem podano w Tablicy 4

Tablica 4. Czg¢stotliwos$¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanek CBGM

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo§¢ badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m2]

1 2 3 4

1.| Uziarnienie mieszanki kruszywa ze spoiwem

2.| Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 1 400

3. Zageszczenie warstwy , No$no$¢ warstwy

4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 7 i 28 dniowa 6 probek 400

5 Grubo$¢ warstwy zwigzanej cementem 3 400

6. Oznaczenie wskaznika mmrozoodpornosci Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

mieszanki zwigzanej cementem

6.3.1. Uziarnienie mieszanki CBGM
Probki do badania uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu mieszanki
mineralnej z cementem przed podaniem wody a w przypadku podania wody mieszank¢ CBGM

nalezy wysuszy¢, rozdzieli¢ ziarna i wykona¢ badanie uziarnienia. Uziarnienie mieszanki CBGM
powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednio do stosowanej mieszanki.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki CBGM

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.3. Zageszczenie i no$no$¢ warstwy z mieszanki CBGM

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od wymaganego wg Tablicy 6 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 lub w przypadku mieszanek
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CBGM o wymiarze powyzej 16 do osiagniecia wskaznika odksztalcenia I, wymaganego wg
Tablicy 5.

Nosnos¢ podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998
(zatacznik B).

Modut odksztatcenia warstwy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptyta o srednicy = 30 cm.
Na podbudowie pomocniczej i warstwie mrozoochronnej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie
obcigzen od 0,00 do 0,35 MPa i wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia oraz od 0,15 do 0,25 MPa wedtug wzoru:
Eix= 0,75*%D

As

w ktérym:
D — $rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”

Na podbudowie zasadniczej nie oznacza sie.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci dla warstwy z mieszanki CBGM

Kategoria ruchu
Chodniki, $ciezki projektowanej nawierzchni
L.p Wymagane wlasciwosci Jednostka rowerowe, ciagi
pieszojezdne, KRI=2 | ppaa |KR526
zjazdy ' ’
1 2 3 4 5 6 7

Warstwa mrozoochronna

1 Wskaznik zageszczenia - >1.0
2 Wtérny modut odksztatcenia MPa - 80 100 -
3 Wskaznik odksztatcenia I, - <22

Podbudowa pomocnicza

1 Wskaznik zageszczenia - >1.0
2 Wtérny modut odksztatcenia MPa - - 100 120
3 Wskaznik odksztatcenia I, - <22

Podbudowa zasadnicza

1 Wskaznik zageszczenia - >1.0

4 Wskaznik odksztalcenia I, - <272

6.3.4. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Prébki w
ilosci 6 sztuk (2 serie) nalezy formowaé i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 oraz 3 po 28 dniach
przechowywania.

6.3.5 Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
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6.3.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w Tablicy 2.

6.4. Wymagania Cech geometrycznych warstwy zwigzanej cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy

z mieszanki CBGM
Cecha geometryczna Minimalna czgstotliwo$é Dopuszezalne tolerancje .
Lp. L wzgledem cech Metodyka pomiaru
podbudowy pomiaré6w .
geometrycznych projektowych
1 2 3 4 5
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10cm, -5 cm -
Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej
dzialce roboczej lecz nie rzadziej
2 Grubosé niz niz raz na 200 m2 +/- 1 cm. -
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2
Lata 4 m,
3 R6wnos¢ podluzna co 20 m tata + 12 mm zgodnie z BN-
68/9831-04
Lata 4 m,
4 Réwnos¢ poprzeczna 5 razy na 100mb + 15 mm zgodnie z BN-
68/9831-04
5 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 100mb +05% -
6 Rzedne wysoko$ciowe raz na 50 m +lcm,-2cm. -
7 Uksztaltowanie w planie*) razna 50 m +5cm. -

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w Tablicy 7 to warstwa zostanie zerwana na cata
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.2. Niewlasciwa wytrzymalos¢

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST to
warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wilasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu
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1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadnicze;j
lub warstwy mrozoochronnej wykonanej z mieszanki CBGM o grubosci i parametrach okreslonych
w Dokumentacji projektowe;j.

8. Odbiér robét
8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki CBGM obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw 1 urzadzen
pomocniczych,
- roztozenie , zaggszczenie mieszanki (grubo$¢ warstwy po wykonaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq) i doprowadzenie do parametréw wymaganych
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy

1 PN-EN 197-1  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

2 PN-EN 932-1  Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

3 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
4 PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca

wskaznika plaskosci.

5 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu.
6 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziarn

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
7 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

8 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval).

10  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

11  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwo$ci.

12 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

15  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw.

16 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

17  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

18  PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

19 PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym.

20  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

21  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
22 PN-S-02205 Drogi samochodowe.Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

1 WT-5 2010 Wymagania techniczne Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych
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2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Zatacznik 1.

przeznaczonych do warstwymrozoochronnej , podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wymagania wobec kruszyw do zastosowania w mieszankach zwigzanych

Warstwa
mrozoochronna Podbudowa
. Podbudowa zasadnicza Odniesieni
Rozdziat .

w PN- ' pomocnicza . e dp
EN Wiasciwosé . Ws.zystkle. tablicy
13242 Wszystkie powierzchnie w PN-EN

powierzchnie komunikacyjne oraz 13242
komunikacyjne oraz | drogi KR-1 do KR-6
drogi KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2:4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
41 Zestaw sit # 45; 63190 (zestaw p(ic)lstawowy plus zestaw Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80 Tabl. 2
GA75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
4.3.2 g%ubeg((f na sitach poére(;nich wg PN-EN 93%1-1 GTcNR Tabl. 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . L GTeNR
433 drobnego i kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg GT.NR Tabl. 4
PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
4.4. a) maksymalne Zvart(g)s'ci wgskairglika ptaskosci lub Floewarovane Flso Tabl. 5
b) lub maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slpekiarowane SIs Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
owierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 zpiaren calkovgicie zaoqugfonych w kr}lllszywie Crr Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1: f
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fbekiarowana
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
59 Odpornos¢ na rozd.rabrllianie.wg PN-EN 1097-2, LAg LAs, Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego
53 p wo PNEN 1 097} grubeg Mp:NR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
>3 * albo 9 (v% zaleznosci od frakcji) Deklarowana -
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie . Kruszywo kamienne ASO, Tabl. 12
) wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy ASL0 )
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki . Kruszywo kamienne SNR Tabl. 13
) wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 )
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 we PN-EN 1744.1. rozdziaf 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.42.3 kalv)valkowym g PN.EN e 0192 Brak rozpadu J
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
o wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepisow
. . Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 SB1a -

wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie spetni warunku WA,,2, to nalezy

732 zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3..3 Tablicy WAsa2 Tabl.16
D
-skaty magmowe i
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- przeobrazone: F4,
7.33 EN 1367-1 -skaty osadowe F10 Fa Tabl. 18
-kruszywa z
recyklingu F10
Zall(qcczm Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zataczni dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
kC, zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pod- Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
rozdziat bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
C34 przekracza wartoséci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu
w ramach inwestycji “’Przebudowa ulicy Sadowej w m. Skorcz”’.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiagnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz
optymalng ilo$cig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie
Rys w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, lub
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:
2 | Wytrzymalto$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir 1 mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 ,
— piasek wg PN-B-11113:1996 ,
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84 ,
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 .

24. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wodg¢ pitng.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczng,

folie z tworzyw sztucznych,

widékniny wedtug PN-P-01715:1985,

— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych
sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— plyty wibracyjne,
— ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 .

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i1 na rysunku
1i2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 2.Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)

(mm)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do>5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekraczaé 130 kg/m”.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby

Proctora.
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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G265 02505 1,0 20 40 8,0 150 31,5 63,0
Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 od 3,5do 5,5| PN-EN 206-
dniach, MPa 1:2000

2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 0d 6,0 do 9,0 PN-EN 206-
dniach, MPa 1:2000

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-EN 206-
1:2000

4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 20 PN-EN 206-
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: 1:2000

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Podtoze podbudowy z chudego betonu
grunt lub kruszywo stabilizowane cementem o Rm=2,5 MPa.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o S$cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych cigglto$¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko
w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST 1 za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8.  Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podluznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczng, w ilosci ustalonej w
SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych §rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda

Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
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Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w

punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa 1 dla kazdej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988.
6.3.4. Wilasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwos$ci podane w tablicy 1.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badah nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika

zageszcezenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego
zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988.
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6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg * 1 cm.

6.3.9. Wytrzymalos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013: 1997.
Trzy probki nalezy badac¢ po 7 dniach 1 trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
norma PN-EN 206-1:2000.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

100 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10
cm, =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej
25 cm od szerokosci warstwy na niej ukladanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nier6wnos$ci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rze¢dne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt materiatéw wraz z transportem,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie
1:1996 wytrzymatosci

2.  PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna
2:1996 cementu

3.  PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
3:1996 wigzania 1 statosci objetosci

4. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
6:1996 zmielenia

5. PN-EN 197- Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku

6. PN-EN 206- Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,

1:2000 produkcja i zgodno$¢

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
zadania inwestycyjnego: “’Przebudowa ulicy Sadowej w m. Skércz”’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza rob6t i zasad zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni:
- nachodniku,
- na §ciezce rowerowej,
- i/lub na zjezdzie indywidualnym,
z betonowej kostki brukowe;j.

UWAGA: ksztatt, kolor i grubosc¢ betonowej kostki brukowej oraz zakres wystepowania
nawierzchni zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza
niz 1,0 m..

1.4.4. Spoina - odst¢p pomigdzy przylegajacymi elementami wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy do nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zastosowac nastepujace
materiaty:
betonowa kostka brukowa wibroprasowana,
kruszywo drobne na podsypke i do wypelnienia spoin,
— cement do podsypki,
— wode,

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Wymagania ogé6lne wobec betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka betonowa powinna mie¢ nast¢pujace cechy:
- konstrukcje dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej
(gbrnej) grubosci min. 4 mm,
- wymiary zgodne z Dokumentacja Projektowa

Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowe kostki brukowe do nawierzchni brukowych sklasyfikowane na podstawie normy
PN-EN 1338 powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ +2
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Szerokos¢ + 2
mm Grubo$é +3
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m”,
z udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
Klasa 3 (D)
2.2 Wiytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
T > 3,6 MPa. obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli
wytrzymatosc¢) spelnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
zadawalajaca konserwacja
24 Odporno$¢ na §cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy wg zal. H normy
Klasa 3 (H) — badanie podstawowe — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
25 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
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Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania

tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Uwaga:

Moga wystgpi¢ naloty wapienne (wykwity w postaci bialtych plam) na powierzchni kostek

w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
W przypadku ich wystepowania decyzja o wymianie lub pozostawieniu nalezy do Inspektora
nadzoru.

2.3.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/8 w stosunku 1:4 (objetosciowo),
kruszywo o uziarnieniu ciagglym 0/8 powinno by¢ sklasyfikowane na podstawie normy PN-
EN 13242. Kategorie kruszywa o uziarnieniu cigglym 0/8 : Ga85, Cngr, fs5, cementu
powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 1 wody odmiany
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypelniania spoin
— kruszywo drobne ( piasek naturalny lub famany) sklasyfikowany na podstawie normy PN-EN

13242 kategorie kruszywa drobnego Gg85 lub Gg80, f3.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Zz innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1 Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Do wykonania podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowe;j
nalezy uzywac sprzetu zgodnie ze Specyfikacja D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwigzane;.

3.2.2 Sprzet do wykonania podsypki pod betonowa kostke brukowa

Do wykonania podsypki nalezy stosowa¢ mieszarki (betoniarki) do wykonania podsypki z
materiatow wg 2.4.

3.2.3 Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza). Do zagegszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykladzing elastomerowag, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
4.2.1 Transport, zaladunek i rozltadunek betonowej kostki brukowej

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po uptywie min. 5 dni po wyprodukowaniu. Do zatadunku i roztadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywa¢ wozki widtowe lub dzwigi samochodowe.(HDS). Palety
transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Kazda partia betonowej kostki brukowej powinna by¢
oznakowana i identyfikowalna.

4.2.2 Transport materialéw na podsypke i do wypelnienia spoin

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Wode
nalezy dostarcza¢ w beczkowozach lub pojemnikach.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podloza,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekéw),
przygotowanie i roztozenie podsypki,
ulozenie kostek z ubiciem,
wypelnienia szczelin piaskiem,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nk v -

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi¢ bedzie podbudowa z
mieszanki niezwigzanej wykonana wg ST D-04.04.02.Warstwa z mieszanki niezwigzanej

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
Krawezniki, obrzeza i Scieki nalezy ustawia¢ zgodnie z odpowiednig ST przed przystapieniem do
uktadania nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni 1 prawidlowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14
MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozlozenie podsypki powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni
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z kostek od 3 do 4 m. Roztozona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy to nalezy dola¢ taka ilo§¢ wody przed
roztozeniem jej aby podsypka maita wilgotno$¢ optymalna.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie desenia ukladania

Propozycja desenia uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeSli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robo6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji uktadanych deseni oraz
réznych wymiaréw 1 ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnos$ciag. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dolozenia potéwek i dziewiagtek. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ roboczga nawierzchni na podsypce zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.
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5.7.4. Zageszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Zageszezenie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
Zageszczenie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po zageszczeniu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic
na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.4.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien zgromadzi¢ wymagane dokumenty
zgodnie z D-M 00.00.00 pkt. 2 na wszystkie materialy stosowane do Rob6t. Wyniki losowego
sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pkt. 2.3.2 wg
Tablicy 1. Badania wiasciwosci kruszyw, cementu, wody itp. okreslone w normach, nalezy
przeprowadzi¢ w przypadku gdy budza watpliwosci Inspektora Nadzoru. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki
podaje Tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
i pomiaréw
1 Sprawdzenie podbudowy Wg ST D-04.04.02 ,,Warstwa z mieszanki nie zwigzanej
Sprawdzenie obramowania Wg odpowiednich ST
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchyltki od

liniowym lub metoda niwelacji)

dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowsa i specyfikacja

projektowanej grubosci +1 cm

Badania wyk

onywania nawierzchni z betonowej kostki

brukowej

a) zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) réwno$¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tata
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) rowno$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona latg
profilowa z poziomnicg i
pomiarze prze§witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

Jw.

Przedwity migdzy lata a
powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone
metoda niwelacji)

Jw.

Odchytki od Dokumentacji
Projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchylki od szerokosci
projektowanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i glebokosé
wypelnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)

sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg Dokumentacji Projektowe;j
lub decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
sciekow spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
i poprzeczna, spadki poprzeczne i |idopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
szeroko$¢

4 Rozmieszczenie 1  szeroko$¢  spoin | Wg pkt. 5.515.7.5
iszczelin  w nawierzchni, pomigdzy

kraweznikami, obrzezami, $ciekami
wypelnienie spoin i szczelin

oraz
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki wraz z podsypka i1 zasypaniem spoin w zaleznosci od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbior robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzane] wg D-04.02.02 warstwa z mieszanki
niezwigzanej,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zaleznosci od rodzaju
i grubos$ci betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup 1 dostarczenie materialéw oraz dostarczenie sprzgtu,
— przygotowanie podtoza,
— wytworzenie i roztozenie podsypki,
— ulozenie i zaggszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych,
— wypetnienie spoin piaskiem w nawierzchni,
— pielegnacja nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
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— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

10. przepisy zwiazane

10.1 Specyfikacje

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 1338Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3 PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4 PN-EN 1008Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

(W)
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania
inwestycyjnego: “’Przebudowa ulicy Sadowej w m. Skércz”’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza rob6t i zasad zwigzanych
z wykonywaniem oznakowania poziomego.

UWAGA: zakres wystepowania i rodzaj oznakowania poziomego zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére
uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystoOw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubos$ci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych 1 profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych
(biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie,
wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikéw, ktére odbijaja
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padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw
drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg cze¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany

w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania
W nocy.

1.4.12. Material uszorstniajacy— twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane same lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnig¢cia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wilasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac
od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robét.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne
z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢
warunki postawione w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 (Dz. U.2003 nr 220, poz. 2181).

Wszystkie materialy stosowane do oznakowania poziomego powinny posiada¢ dokumenty
wg pkt. 2.1.2 Specyfikacji D-M 00.00.00 i powinny by¢ znakowane odpowiednimi znakami B lub
CE. Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6ttej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w przedstawionych dokumentach.

Badania te Wykonawca zleci do niezaleznego laboratorium, ktére posiada akredytacje na
badania budzace watpliwos¢. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

— nazwge jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Do wykonywania
oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢
z uzyciem odpowiedniego sprze¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna. Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego
i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.
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2.6.2.1 Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego
i cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania:
-grubowarstwowego 2% (m/m)
-cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspoétczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w Deklaracji Wtasciwosci
Uzytkowych.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla powinny odpowiada¢ wymaganiom POD-97.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 lub aprobatach technicznych.

2.6.4 Material uszorstniajacy oznakowanie poziome

Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednie;j
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).

Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie
techniczne;j.

2.6.5 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy,
a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego
moze byc¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujacg si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed S$cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
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wiece] czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna za pomoca narzedzi polecanych przez
Producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego-
z0tta.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do znakowania grubo- i cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. TaSmy prefabrykowane do oznakowania
poziomego mogg by¢ magazynowane przez okres nie dtuzszy niz 12 miesigcy od daty produkcji
w suchym i chtodnym pomieszczeniu.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
b) farb wodorozcienczalnych - od 5° do 40°C
¢) pozostatych materiatéw — ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw. Sprzet musi byc
zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw
oraz gwarantowa¢ rownomiernos¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu
robét, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru:

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— samojezdnych uktadarek oznakowania grubowarstwowego umozliwiajagca wykonanie
przedmiotowego zadania, wyposazona w automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp kulek
szklanych,

— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni, na ktorej
bedzie naktadana tasma,

— znaki zabezpieczajace, ktére umozliwig bezpieczne wykonywanie prac,

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotki reczne — min szt. 2,
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— zestaw zabezpieczenia robot sktadajacy si¢ z:
— samochodu pilotujacego wyposazonego w Swiatta ostrzegawcze,
— samochodu wyposazonego w przyczepe sygnalizacyjng.
— na odcinkach wykonywania oznakowania poziomego pod ruchem sprz¢t do zabezpieczenia
obszaru rob6t musi by¢ zgodny z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.
Sprzet, urzadzenia 1 maszyny nie spelniajagce powyzszych wymogéw, zostang
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i1 zachowanie wymaganych wlasciwosci
materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-85/0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C a w przypadku stosowania taSm prefabrykowanych 10°C , a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nier6wnomierno$ci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w punkcie 3.2.Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych”, i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru. Do wykonania
przedznakowania stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek 1 koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania
drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
Producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do
znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w
ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ caltkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch.

Farbg¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci 0,3-0,8 mm zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. GruboS$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosS¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy naklada¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci minimum 3,0 mm,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkiladanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez S$rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o 20%.

[lo$¢ zuzytych kulek nie moze si¢ rézni¢ od ustalonej warto$ci o wiecej niz 20%. W
przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi 1 materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé
i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje¢ dotyczacag rodzaju sprzgtu
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1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu "Plastomarker" lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowa¢ materiaty
tatwe do usuni¢cia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca
si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zé6ttej. Czasowe
oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢
aprobaty techniczne.

5.6.5 Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych-zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez Producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatlg farbg barwy czarne;j.
Materialty pozostate po usunigeciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt. 6.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce¢ musi posiada¢ aprobat¢ techniczng.

Zamawiajacy w okresie trwania gwarancji przeprowadzi analiz¢ parametrow oznakowania
poziomego 1 pionowego. Wszelkie stwierdzone uchybienia w tym zakresie wykonawca rob6t usunie
na swoj koszt.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi
rézne aspekty wilasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436+A1. Badania wstepne, dla
ktoérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 314
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan
tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta
nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnosé¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwag
oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— z06ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1 przez wspéirzedne
chromatycznos$ci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w Tablicy 1 1 narys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspdétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspOtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd. Wartos¢ wspoiczynnika Qd dla
oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m?21x! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m?21x! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z6ttej, co najmniej 100 med m™> lx'l), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m™> lx'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m> lx'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— z6ltej, co najmniej 80 med m? Ix™', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436+A1.
- biafej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu

od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
- biafej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7

miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2,
- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436+A1. Warto$¢ wspdéiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania
profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m?Ix", klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami
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w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp. Wykonywanie pomiaréw na
oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na  pozostalych typach  oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wigkszym biedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoiczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w Specyfikacji.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (SkidResistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436+A1lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada ko6t przy predkosci
50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu
catego okresu gwarancji, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi
i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je§li mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami 1 punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436+A1 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j
skali LCPC okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw
do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3, 4,516 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach kontrolnych
trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac
czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i1 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w POD-97.
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6.3.1.7. Grubo$é¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatlu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem Specyfikacjami, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocen¢ rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru 1 w przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor

Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég
o dopuszczalnej predkosci = 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami re¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100km/h, a
takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci 1 wspoéiczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z Tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. | Dlugo$¢ odcinka, km 'Cz?stotliwoéé .. Minima'lna/ ilos¢
pomiar6w, co najmniej pomiar6w
1 od0do 3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3-do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow:

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania §wiatta - =215
- zawarto$§¢ kulek z defektami % 20
3. Okres stato$ci wlasciwos$ci materialéw do znakowania przy miesigce =6
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m? Ix” =200 R4
- 76ltej tymczasowej med m” Ix’! > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
- bialej med m” Ix”! > 150 R3
— 76kt med m” Ix’! > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R, dla olznakowani.a sqchego od 7 miesigca po med m2 Ix! > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspdtczynnik odblasku R} dla grubowarstwowego strukturalnego 2.1
oznaklz)wan}i]a wilgotnego od 14 dog30 dnia po wyko%laniu, barwy b%alej med m™ Ix =50 RW3
5 Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m™? 1x”! > 35 RW2
6 | Wspdtczynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
—  z6ltej - =>0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - =0,30 B2
- Zottej - =>0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
8 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! 2130 Q3
— aGhe] med m” Ix”! > 100 Q2
9 | Wspélczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! 2100 Q2
— i6Hej med m” 1x”! >80 Ql
10 2 . wskaznik
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego SRT =45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
- w nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, med m” Ix”! >200 R4
- 76ltej tymczasowej med m” Ix”! > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
- bialej, med m” Ix”! 2150 R3
—  Z6fte] med m” Ix”! > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R, dla olznakowani.a sgchego od 7 miesigca po med m2 Ix! > 100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 Wspoétczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego strukturalnego 24 -1
oznaklz)wan}i]a wilgotnego od L14 dog30 dnia po wyko%laniu, barwy b%alej med m™ 1x =50 RW3
5 Wsp(’)lczynn.ik o@blasku Ry dla gru‘powarstwowegp strukturalpegp med m? 1x! > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wsp6tczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
—  zbltej - =>0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji § dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Zottej - > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! =130 Q3
- 6hej med m? Ix”! > 100 Q2
9 | Wspdlczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! =100 Q2
- 6hej med m? Ix! > 80 Ql
10 ‘s . wskaznik
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego SRT =45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W nocy h <2 .
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 Zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny
odpowiada¢ nast¢gpujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + Smm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmm lub wigksza co najwyzej

— 0 150mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50mm dlugos$ci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci,

— grubo$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 0,001m

— grubos$¢ wygarbien (zeber) moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 0,002m

— dlugos¢ wygarbien (zeber) moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 0,005m

— odlegtos¢ miedzy wygarbieniami moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 0,010m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m?* (metr kwadratowy) pow. oznakowania,
— 1 sztuka umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunig¢ciu istniejgcego oznakowania poziomego,
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w Specyfikacji. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej Specyfikacji na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie

z obmiarem, po odbiorze Robét. Cena wykonania 1 m2 oznakowania cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego z podzialem na rodzaj linii lub symbolu obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— oznakowanie terenu prowadzonych prac,

— oczyszczenie warstwy nawierzchni,

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki cienkowarstwowej lub grubowarstwowej znakéw na nawierzchni¢ drogi
o ksztattach, wymiarach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

— roztozenie kulek szklanych,

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,

— uporzadkowanie terenu robdt,

— wykonanie koniecznych elementdw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena wykonania 1 sztuki punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materialéw,

— oznakowanie terenu prowadzonych prac,

— oczyszczenie warstwy nawierzchni,

- zainstalowanie punktowego elementu odblaskowego,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN ISO 780 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

3.PN-EN 1423  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1436+A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drég

7. PN-EN 1871  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

8. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czg¢s¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

9. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

10. Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

12. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

13. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péZniejszymi zmianami).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011).

15. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

16. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497).
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru oznakowania pionowego w ramach w ramach zadania
inwestycyjnego: “’Przebudowa ulicy Sadowej w m. Skércz”’.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg roboét i zasad zwigzanych z
- wykonywaniem oznakowania pionowego,
- przestawieniem oznakowania pionowego.
UWAGA: zakres do wykonania i/lub przestawienia oznakowania pionowego zgodnie z
wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Na zyczenie Inwestora wszystkie tablice drogowskazowe w zakresie tresci 1 wielkosci liter
na etapie wykonania robot musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego (przez Wydziat BRD).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy —Znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi
jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.2. Tarcza znaku — Plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajacymi jakosc¢ 1 trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Znaki poprzeczne - Znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw

1.4.4. Lico znaku - Przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.5. Uchwyt montazowy — Element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy — Znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - Kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.8. Znak nowy —Znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) -Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
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Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne
z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. WarunKi ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.

Wykonawca na etapie realizacji inwestycji przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu sposob
zabezpieczenia przed kradzieza elementow oznakowania pionowego tj. stupkéw, konstrukcji
wsporczych. Zabezpieczenie moze polega¢ na przyktad na oznakowaniu elementéw farbg
fluorescencyjng lub grawerem w sposob charakterystyczny.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B”
i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywac jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego "na mokro",
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi

przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

Strona: 148



D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru i opracowang przez Wykonawce na etapie
realizacji rob6t i uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Wszystkie konstrukcje wsporcze
projektowane przez Wykonawce rob6t powinny posiada¢ zabezpieczenia przed wspinaniem si¢ na
nie oséb postronnych.

Zakres dokumentacji opracowanej przez Wykonawce powinien obejmowac opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz
rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. Bramownice wystepujace w Dokumentacji Projektowej zostaly
zaprojektowane w miejscach chronionych barierami lub o rozpigtosci nie wymagajacej ochrony
barierami. W przypadku zmiany lokalizacji bramownic nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie podpor
bramownic barierami ochronnymi, zastosowa¢ konstrukcje bramownic wymagajaca oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12767.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajagca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewng¢trzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07,
lub inne normy wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunig¢te wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi,
a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec
i sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasno$ci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistos$ci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od
podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ,stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwalos$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W  przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 20 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ 10 lat dla znakéw z folig typu 2.
Materialy uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10346 o
grubo$ci min. 1,25 mm.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej
ogniowo wg PN-EN 10346 o grubosci min. 1,5 mm. Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze
stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m>).

Tarcze tablic przeddrogowskazowych (E-1), drogowskazéow (E-2+E-4), tablic szlaku
drogowego (E-14) oraz tablic weztéw (E-20) powinny by¢ wykonane jako ptyty o konstrukcji
warstwowej, spetniajacej wymaganianormy PN-EN 12899-1 i posiada¢ Aprobat¢ Techniczna.

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych:

Parametr Jednostka Wymaganie PNEEIISISTZ\;% 9-1
Wiytrzymato$¢ na obciazenie sita naporu KN m™ =0,60 WL2
wiatru

Wiytrzymato$¢ na obciazenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien [in <0,02 TDT1
<0,11 TDT3

<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztalcenie trwale mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien [m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nast¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gi¢ta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w Tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie
1 skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227 oraz PN-C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spelnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— Iaczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia
1 przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,

E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone

w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i1 kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna), potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakow
1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii.

Przyjmuje si¢, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 i 3 na tablicach drogowskazowych
i drogowskazach strzatlowych, dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci w réznych warunkach
pogodowych, nalezy zaaplikowa¢é na powierzchni lica dodatkowg foli¢ bezbarwng
przeciwdziatajgcg powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspGlczynnika odblasku  R’(cd-1x'm™)  znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartga w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wsp6étczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie
z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w Tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznosc x, y oraz
wspotczynnika odblasku R

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétezynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla | cd/m’lx typ 2
folii:
- biatej > 180
- z6ltej =120
- CZerwonej > 45
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
L brgzowej 2 8
- pomaranczowe;j > 65
- szarej = 90
2 Wspétezynnik luminancji 3 i wspétrzgdne chromatycznosci x, y *) dla | - typ 2
folii:
- biatej 3=0,27
- Z6ltej B=0,16
- czerwonej >0,03
- zielonej 3=0,03
- niebieskiej 3=0,01
0- brazowej 0,09 23 > 0,03
0- pomaranczowej B=0,14
0- szarej 0,18>3=>0,12
*) wspotrzedne chromatycznoéci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp6trzgdne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrgbie jednego pola srednio nie
wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg
prawa wystgpi¢. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane
w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna,
gtadka bez smug i zaciekdéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 -
1,5 mm wynosi -0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi *15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.
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2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr
1 sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im” podane w opisach szczegGtowych
zalacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm
i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
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2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnos$ci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane
z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum10cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatléw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do przestawienia i/lub wykonania montazu oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien
wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0.15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt 4.
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4.2. Transport materiatléw do pionowego oznakowania drog

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywa¢ s$rodkami transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego

pobocza,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby

w czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw

i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6éb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagegsci¢. Wolne przestrzenie
mig¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. klincem
i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz
0.03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréownane z doktadnoscig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shlupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchyltka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub krawgdzi umocnionego pobocza,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie
z Zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg lub z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
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konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petna
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy
czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjga wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy
jej przesunig¢cie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjag wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
si¢ stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtoéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$é i
trwatlo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami Tabeli 4.

Tabela 4. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan

1. Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.

Od 5 do 10 badan z

powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glgbokos.m. WE/ld uzy¢ Wyniki badar
p S dostgpnych narzedzi (np. linialéw z . ,
elementéw w kazdej . . . P powinny by¢ zgodne
. .. czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) o
- dostarczonej partii — - - Z wymaganiami
2. Sprawdzenie (1 . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
. wyrobow liczacej do . . . . punku 2
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.

1000 elementow

liniatami, przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wilasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z pkt 21 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z pkt 5.4.
— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze Specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
— lszt. (sztuka) ustawionego znaku z podziatem na rodzaje,
— lszt. (sztuka) ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzatlowego z podzialem na
wielkosci,
— lszt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakéw drogowych,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne"
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawag
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w Specyfikacji Techniczne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Robét.
Cena 1 sztuki ustawionego znaku z podzialem na rodzaje obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, transport znakdw na miejsce ich zamontowania,
— zamocowanie tarcz znakéw i tablic drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,
— uporzadkowanie terenu,
— wszelkie niezbedne materialy, sprz¢t i robocizna niezbedne do wykonania robo6t zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,
— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementdw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

Cena 1 sztuki przestawionego znaku z podzialem na rodzaje obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demontaz znakéw
— transport znakéw na miejsce ich zamontowania,
— zamocowanie tarcz znakéw i tablic drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji,
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uporzadkowanie terenu,

wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementdw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

Cena 1szt ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzatlowego z podziatem na

wielkosci obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

projekt wraz z uzgodnieniem dla tablic typu E,

weryfikacje¢ tresci i wielkosci liter tablic w ZDW w Gdansku,

zakup, transport tablic wraz z konstrukcjg zamocowania,

wykonanie wykopdéw,

wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefabrykatéw bet. z dostarczeniem materiatow,
zasypanie wykopoéw z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

montaz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,

uporzadkowanie terenu,

ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia roboét,

wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementdw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

Cena 1 sztuki zamontowania stupka do znakéw drogowych obejmuje:
roboty przygotowawcze,
prace pomiarowe przy jego lokalizacji,
wykonanie fundamentéw wraz z wykopami,
zakup i transport materiatéw na miejsce wmontowania,
ustawienie stupka,
uporzadkowanie terenu,
ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robaét,
wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,
wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementdw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

2.
3.

hd

1.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

23.
10.2
24.

25.

Normy
PN-C-81521

PN-EN 1997-1
PN-H-74220

PN-EN ISO 9227

PN-H-84023-07
PN-EN 1993-1-8

PN-EN 1992-1-1
PN-EN 40-5

PN-EN 206
PN-EN 485-4

PN-EN ISO 1461

PN-EN 10240

PN-EN 10346
PN-EN 12767

PN-EN 12899-1
PN-EN 12899-5
PN-EN 60529
PN-EN 60598-1
PN-EN 60598-2-3

PN-H-74200

PN-EN ISO 2808
PN-EN 10163-3

PN-S-02205

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej
solance

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢
Projektowanie weziow

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly
ogolne i reguly dla budynkéw

Stupy os$wietleniowe. Czg$¢ 5.
Wymagania.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg. Wymagania i metody badan

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powltok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciaggty. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji
drogowych. Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe. Cze¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

Oprawy os$wietleniowe. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdélowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na
gorgco. Czes¢ 3: Ksztattowniki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

1-8:

Stupy os$wietleniowe stalowe.

wsporczych dla urzadzen

Przepisy zwiazane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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26.

27.

28.

29.
30.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych w ramach zadania
inwestycyjnego: “’Przebudowa ulicy Sadowej w m. Skércz”’.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych.

1.3.  ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem drogowych barier ochronnych stalowych typu:
*  N2/W1/A- stalowa jednostronna,
*  N2/W2/A- stalowa jednostronna,
*  N2/W4/A- stalowa jednostronna,

Nalezy wykona¢ bariery o poziomach powstrzymywania N2, szerokosciach pracujacych
zgodnych z Dokumentacja Projektowg oraz poziomie intensywnos$ci zderzenia A lub B.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czg¢sci oraz rob6t w zakresie inzynierii
ladowej i wodne;j.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe

1.6.1. Bariera ochronna — system powstrzymujacy instalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym
pasie dzielacym droge.

1.6.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone
powstrzymanie zle skierowanego pojazdu.
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1.6.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego, przeciwdziatajagca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je
ograniczajaca.

1.6.4. Bariera z pochwytem - barieroporecz - bariera ochronna wyposazona w pochwyt
umieszczony ma wysokosci 1.10 m jesli znajduje si¢ przy chodniku lub na wysokosci 1.20 jesli
znajduje si¢ przy drodze rowerowej lub ciggu pieszo- rowerowym. Pochwyt powinien by¢
wyposazeniem systemowym bariery objetym certyfikatem zgodnosci z normg PN-EN 1317.

1.6.5. Prowadnica bariery stalowej - podstawowy element bariery wykonany z profilowane;j
taSmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb
plastyczny.

1.6.6. ASI — wskaznik intensywnosci przyspieszenia — indeks okreslajacy poziom intensywnosci
zderzenia (A, B, lub C) - poziom negatywnego oddziatywania uderzenia pojazdu w barier¢ na
osoby znajdujace si¢ w tym pojezdzie obliczany wg PN-EN 1317-1.

1.6.7. W — szerokos¢ pracujgca bariery — odlegtos¢ pomiedzy boczng powierzchnia czotowg od
ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczajagcym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym
potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czgsci systemu wg PN-EN 1317-2.

1.6.8. T, N, H - poziom powstrzymywania bariery — indeks okreslajacy rodzaj badania
przyjmujacego, uzalezniony od masy catkowitej pojazdow testowych, predkosci i kata zderzenia wg
PN-EN 1317-2.

1.6.9. Bariera ochronna jednostronna — bariera przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.
1.6.10. Bariera ochronna dwustronna — bariera przystosowana do uderzen z obu stron.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” punkt 2.

2.1. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Zgodnie Dokumentacjg Projektowa nalezy wykona¢ bariery ochronne stalowe, ocynkowane,
odpowiadajace wymaganiom podanym w normach: PN-EN 1317-1, PN-EN 1317-2 i PN-EN 1317-
5 oraz wymaganiom podanym w ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” -
GDDKiA, Warszawa, 2010. Potaczenia pomigdzy barierami o réznych poziomach
powstrzymywania oraz odcinki poczatkowe i koncowe powinny by¢ zgodne z zaleceniami
zawartymi w ENV 1317-4. W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy
zamontowa¢ bariery wyposazone systemowo w elementy ochrony pieszych - pochwyt - o
wysokosci niemniejszej niz 1.1 m.

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow
nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i
potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.
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Odcinki rozbieralne powinny si¢ charakteryzowa¢ mozliwos$cig szybkiego demontazu
barier w sytuacjach awaryjnych. Dtugos¢ tych odcinkéw powinna by¢ zgodna z danymi zawartymi
w projekcie wykonawczym. Spos6b osadzania stupkéw barier rozbieralnych powinien stanowic
rozwigzanie systemowe producenta, zapewniajgce wtasciwe funkcjonowanie barier w trakcie
uzytkowania. Zalecanym rozwigzaniem jest zastosowanie kotwienia stupkéw barier rozbieralnych
za posrednictwem tulei stalowych zakotwionych trwale w nawierzchni przejazdu. Po demontazu
odcinkéw rozbieralnych barier na poziomie nawierzchni przejazdu nie powinny pozostawac zadne
elementy utrudniajgce ruch samochodowy.

Szczegbétowy sposob lokalizacji 1 montazu poszczegdlnych elementéw barier Wykonawca
przedstawi na podstawie danych uzyskanych od producenta w Projekcie Warsztatowym oraz w
stosownej Instrukcji Montazu.

Odcinki poczatkowe i koncowe powinny schodzi¢ rownomiernie do gruntu na odcinku nie
krétszym niz 8 m oraz powinny stanowi¢ rozwigzanie systemowe producenta, zapewniajace
wlasciwe funkcjonowanie barier w trakcie uzytkowania. Dtugo$¢ odcinkéw poczatkowych powinna
wynosi¢ petng wielokrotno$¢ stosowanych pasm blachy stosowanej w danym systemie barier 1 by¢
nie mniejsza od 8 m. W wyjatkowych przypadkach, w miejscach w ktérych wykonanie odcinkéw
sko$nych jest utrudnione ze wzgledu na mate promienie tukéw (zjazdy, skrzyzowania) dopuszcza
si¢ zmniejszenie dlugosci odcinkéw skosnych do 4.5 m za zgoda Inzyniera. Poczatek i zakonczenie
bariery powinny by¢ odgi¢te na zewnatrz ze skosem 1:50. Odcinki te powinny by¢ odcinkami
bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej dtugosci oraz zagtgbionymi i
zakotwionymi ponizej poziomu gruntu. Nie nalezy odchyla¢ odcinkéw ukosnych zlokalizowanych
na chodnikach i $ciezkach rowerowych w miejscach w ktérych doprowadzi to zawezania szerokosci
chodnika lub $ciezki rowerowe;.

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, taczniki ukos$ne, $ruby, nakretki itp.
powinny by¢ zgodne z ofertag producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powloki antykorozyjnej a galwanizacja wykonana zgodnie z EN-1461.

Na kazdej jednostce fadunkowej nalezy umiescic¢ etykiet¢ zawierajacg co najmniej nast¢pujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazw¢ wyrobu,
- oznaczenie typu bariery,
- mas¢ elementu,
- date produkc;ji,
- znak budowlany CE potwierdzajacy deklaracj¢ zgodnosci z normg PN-EN 1317-5+A1:20009.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 3.
Montaz barier wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
* zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
* wibratory do pograzania stupkéw w grunt,
* wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,
* drobne narzedzia do montazu
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.
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Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy
sliskie (szczegélnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj,. na paletach w
wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.1.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do montazu barier ochronnych Wykonawca robét jest zobowigzany
do opracowania projektu adaptujacego rozwigzania wybranego systemu barier do wystgpujacych
w projekcie potrzeb (Projekt warsztatowy barier). Opracowanie to Wykonawca zobligowany
jest do uzgodnienia z Projektantem oraz Zamawiajagcym lub jego przedstawicielem na budowie.
Wybrany przez Wykonawce system barier powinien uwzglednia¢ parametry projektowanych
barier okreslonych w projekcie budowlanym oraz projekcie Docelowej Organizacji Ruchu
a takze w Szczegbétowych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét.

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonac
nastepujace roboty przygotowawcze:
* wytyczy¢ tras¢ bariery,
* okresli¢ zakres stosowania poszczegdlnych typow barier,
e okresli¢ miejsca odcinkéw barier rozbieralnych,
» ustali¢ lokalizacje stupkéw,
e okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,
* okresli¢ miejsca i dlugosci odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.

5.2. Osadzanie stupkéow

Sposob osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Stupki moga by¢:
* whbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
* wprowadzane w otwory wykonane wiertnicami,
* osadzane w fundamentach betonowych,
* osadzane w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:
* odchylenie od pionu * 1%,
* odchylka w wysokosci stupka + 2 cm,
* odchylka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm.
Spos6b osadzania nie moze prowadzi¢ do naruszenia powloki cynkowe;.

5.3. Montaz barier stalowych

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca na podstawie instrukcji montazu
producenta barier i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej 1 ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu prowadnicy w sytuacjach kiedy odcinki tasSmy profilowej nachodza na siebie,
nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie
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odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw — tak, aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy.

Sasiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub stosowanych podczas
testu zderzeniowego zgodnego z PN 1317.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé
naruszajacych powloke cynkowg poszczegdlnych elementdéw bariery.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe (znaki U-1c): czerwone - po
prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odleglo$ci pomiedzy kolejnymi elementami
odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami ,,Szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach” — Zalacznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r. oraz z zatwierdzonym Projektem Docelowej Organizacji Ruchu.

Do wykonanych barier nalezy przymocowac oslony przeciwolsnieniowe zgodnie z
instrukcja producenta. Lokalizacja oston powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
» atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,
* zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wtasciwe normy PN i BN, zgodnie z punkt 2.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

* zgodno$¢ wykonania Dbariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (poziom
powstrzymywania, szeroko$¢ pracujgca, poziom intensywnosci zderzenia, lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

e grubos¢ ocynku,

* zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punkt 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

* poprawnos$¢ ustawienia stupkow,

* prawidlowos¢ montazu barier,

* poprawnos$¢ potgczen pomig¢dzy réznymi rodzajami barier,

* poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych,

* poprawno$¢ umieszczenia oston przeciwol$nieniowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej o okreslonych: poziomie
powstrzymywania i szeroko$ci pracujacej oraz o poziomie intensywnosci zderzenia A.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Okres
gwarancji wynosi 60 miesiecy od odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena wykonanego oznakowania barier ochronnych obejmuje:
* prace pomiarowe,
* roboty przygotowawcze,
* wykonanie projektu warsztatowego barier,
e zakup i dostarczenie materiatow,
* wykonanie barier ochronnych,
* laczenie barier ochronnych o réznych parametrach,
* umieszczenie elementéw odblaskowych U-lc,
* uporzadkowanie terenu,
* wykonanie pomiar6éw i badan wymaganych w ST,
* wykonanie oznakowania na czas budowy (projekt, montaz, utrzymanie i demontaz),
* inne niezbg¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem barier ochronnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2
3
4

5

~N N

. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco.

. PN-73/H-93460/03 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte. Ceowniki rOwnoramienne
ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

. PN-78/H-93461/28  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

. »,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDKIiA, Warszawa, 2010.

. PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan

.PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan barier ochronnych.

. PN-EN 1317-5+A1:2009 Systemy ograniczajace droge - Cze¢s¢ 5: Wymagania w odniesieniu
do wyroboéw 1 ocena zgodnos$ci dotyczaca systemow powstrzymujgcych
pojazd.

10. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnaléow drogowych oraz urzadzen

1

1

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
— Zatacznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003
r.

1. ,,Wytyczne stosowania barier ochronnych na drogach krajowych” — Warszawa 2010r.,
stanowigce Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 24.04.2010r.

2. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r.
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D-08.01.01 KRAWEZNIK LUB_1 OPORNIK BETONOWY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawe¢znika betonowego lub/i opornika betonowego na
tawie betonowej z oporem w ramach zadania inwestycyjnego: “’Przebudowa ulicy Sadowej w m.
Skérez”’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z ustawieniem
kraweznika betonowego lub/i opornika betonowego na tawie betonowej z oporem.

UWAGA: zakres wystepowania kraweznika Ilub/i opornika betonowego zgodnie 2
wykazanymi w Dokumentacji Projektowej. Specyfikacja techniczna dotyczy kraweznikow
betonowych i opornikow betonowych. Jezeli uzywany jest zapis , kraweznik betonowy” to nalezy
rozumiec, ze zapis ten dotyczy takze opornika betonowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/opornik betonowy — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub
w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo
wyznaczania granicy rzeczywiste] lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

1.4.2. Lawa betonowa - warstwa nosna wykonywana na miejscu stuzgca do umocnienia
kraweznika/opornika oraz przenoszaca obcigzenie kraw¢znika na grunt

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika/opornika okreslony w celu jego wykonania,
ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne
z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i1 skladowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 2.
Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.
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2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie

betonowej wg zasad niniejszg ST s3:

krawezniki betonowe,
mieszanki zwigzanej (podsypka cementowo-piaskowa),
mieszanka betonowa do wykonania taw z oporem.

2.3. Krawezniki betonowe, Oporniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow betonowych

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

krawegznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralne;j
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka
krawe¢znika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
1 chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
(np.  jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom — betonowym zostaly przedstawione

w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw, ustalone w PN-EN 1340 [I] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugos¢: = 1%, >4 mm i <10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
od wymiaréw nominalnych, z promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czeéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugoséci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4,0 mm
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli ~warto$¢ §rednia <1,0 kg/m?
o;l(lz;ji;]zcgh -dla kazdego pojedynczego wyniku <1,5 kg/m?2
2.2 |Wytrzymatos¢ na zginanie (badanie F Klasa | Charakterystyczn Kazdy pojedynczy
nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt. wytrz. a wynik
elementu) 3 Wytrzymatos¢: >4,8MPa
KLASA U 6,0 MPa
23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$é spelnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
24 Odporno$¢ na §cieranie GiH Klasa | Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg
odporno$ zal. H normy - badanie alternatywne
ci
KLASA 1 4 <18000 mm3/5000 mm?2
25 Nasigkliwos¢ E <6%
Klasa B
2.6 Odpornos$¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana - zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez
ZADAWALAJACA caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
ODPORNOSC utrzymywania i gdy na znacznej cze¢$ci nie zostato odslonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -producent
powinien okre§li¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajacy), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN
1340.
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2.4. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢
kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zapraw nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu
i piasku. Nalezy stosowa¢ kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242- kruszywa
drobne (piaski) kategorii Gg85 lub Gg80, fs. lub kruszywa o uziarnieniu ciggtym kategorii G835,
Cxr, fs.

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz CEM I
32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw z oporem pod krawezniki betonowe i1 nalezy stosowac beton klasy
C 12/15 wg PN-EN 206.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot zwigzanych z postawieniem kraweznika
betonowego na lfawie betonowej z oporem powinien dysponowac nastepujacym sprzg¢tem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
— wibrator6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikéw betonowych,
— chwytakéw do kraweznikéw betonowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2. Transport kraweznikoéw betonowych

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Wode
nalezy przewozi¢ w beczkowozach lub w zbiornikach na wodg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie ze specyfikacjag D-02.01.01 Wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 oznaczony wg BN-77/8931-12.

5.3. Wykonanie faw

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roztozony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 o grubos$ci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu.
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5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw betonowych

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikOw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami Tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych na
tawie betonowej z oporem powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tfawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu 1 raz 100 mb
krawegznika betonowego. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 50 m tawy.
b) Wymiary taw.
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Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
— dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gbrnej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw betonowych

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie
na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla ustawienia kraw¢znika betonowego jest m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa z oporem
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika lub/i opornika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot

— zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie tawy),

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraw¢znikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),

— wykonanie deskowania

— wykonanie oporu z mieszanki betonowej

— wypelnienie spoin krawe¢znikéw zaprawa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— odwiezienie sprzetu

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych

— prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych niezaliczane do
robét tymczasowych

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M 00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe . Wymagania i metody
badan.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do murdéw. Czgsé
2: Zaprawa murarska

3 PN-EN 206 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
1 zgodnos¢

4 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie  materialéw  stosowanych ~w  obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

5 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
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wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzeza betonowego na podsypce z mieszanki zwigzanej
w ramach zadania inwestycyjnego: ‘’Przebudowa ulicy Sadowej w m. Skércz”’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt 1 zasad zwigzanych z ustawieniem
obrzeza betonowego na podsypce z mieszanki cementu zwigzanej.
UWAGA: zakres wystepowania obrzeza betonowego zgodnie z wykazanym w Dokumentacji
Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Mieszanka zwiazana na podsypke — mieszanka kruszywa, cementu w stosunku 4:1 i wody
o wilgotnosci optymalne;.

1.4.3. Wymiar nominalny - wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek
Pozostale okres§lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z

odpowiednimi polskimi normami 1z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00

"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i1 skladowania podano

w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.
Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.

2.2. Obrzeza

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zatagcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1| Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: + 1%, >4 mm 1 <10 mm Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
nominalnych, z doktadnoscia - dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
do milimetra
1.2| Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ rednia <1,0 kg/m? , dla kazdego
rozmrazanie z udziatem soli ed ku <1.5 ke/m2
odladzajacych pojedynczego wyniku <1,5 kg/m
Klasa D
2.2| Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
WYLrz. Wytrzymatos¢: wynik
Klasa T 1 5,0 MPa >4,0MPa
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc¢) jesli spetnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH L. Odpornos$¢ przy pomiarze na tarcz
b Klasa odpornosci Boelf)mego, vfg z}elll? H normy - badar}llie
alternatywne
Klasa I
4 <18000 mm3/5000 mm?
2.5 Nasigkliwos¢ E <6%
Klasa B
2.6 Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub polerowana
poslizgnigcie - zadawalajaca odpornose¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
ZADAWALAJACA c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
ODPORNOSC warunkach uzytkowania obrzeza jest zadawalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze¢sci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 Tekstura J a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze -producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwoS$ci surowcOw i warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne
33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcé6w lub warunké6w dojrzewania betonu,
nie s uwazane za istotne

2.3 Materialy do mieszanki zwigzanej na podsypke i wypelnienie szczelin mi¢dzy obrzezami
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Na podsypke 1 do zapraw nalezy stosowa¢ mieszank¢ zwigzang (mieszanka cementowo-
piaskowa o wilgotnosci optymalnej). Nalezy stosowaé kruszywa sklasyfikowane na podstawie
normy PN-EN 13242 - kruszywa drobne (piaski) kategorii Gg85 lub Gg80, fs. lub kruszywa
o uziarnieniu ciggtym kategorii Ga85, Cng, fs

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz CEM I
32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

UWAGA: mozliwe jest stosowanie mieszanki zwigzanej na podsypke wytworzonej na
wytworni mieszanek zwigzanych pod warunkiem spetnienia wymagan stawianych mieszance
zwiqzane;j.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatlych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Wode
nalezy przewozi¢ w beczkowozach lub w zbiornikach na wodg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie ze specyfikacjag D-02.01.01 Wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
wg Dokumentacji Projektowej. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 oznaczony wg BN-77/8931-12.

5.3. Podloze pod obrzeza z mieszanki zwigzanej

Przed przystapieniem do wytworzenia mieszanki zwigzanej na podsypke w przypadku
przygotowania mieszanki zwigzanej na miejscu, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury mieszanki zwigzanej i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru lub w przypadku
stosowania gotowej mieszanki zwigzanej z wytworni mieszanek zwigzanych przedstawienia
odpowiednich dokumentéw i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Podsypke z mieszanki zwigzanej wykonuje si¢ recznie rozktadajac ja w odpowiedniej
grubo$ci uwzgledniajacg osiadanie pod wptywem dobicia obrzezy. Grubos¢ docelowa podsypki po
zageszezeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektow3.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania obrzezy

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni obrzezy od powierzchni komunikacyjnej) powinno
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.2. Ustawienie obrzezy na podsypce z mieszanki zwigzanej

Obrzeza nalezy ustawia¢ na podsypce z mieszanki zwigzanej o grubosci zgodnej
z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu.

Po ustawieniu obrzeza zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana, zabezpieczona
mieszankg niezwigzang do odpowiedniej wysokosci uwzgledniajacej ewentualne humusowanie na
grubo$¢ zgodng z Dokumentacja Projektowg. Nalezy ustawia¢ obrzeza na styk. Maksymalna
szeroko$¢ spoiny nie powinna przekraczac szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje si¢ wypetnienia spoin
jakimkolwiek materiatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania obrzezy betonowych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania

materiatldw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,

okreslone (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar 1 ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami Tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-EN 991.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych na
podsypce z mieszanki zwigzanej powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robé6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
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— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z fawg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— roztozenie podsypki i wstepne zageszczenie,
— ustawienie obrzeza do zadanych wysokos$ci okreslonych w Dokumentacji Projektowe;,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza i zaggszczenie,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN1340Krawezniki betonowe . Wymagania i metody badan.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Cze$¢ 2: Zaprawa
murarska

3 PN-EN 206 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

4 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatébw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

5 PN-EN 1008Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z zatozeniem 1 pielegnacja zieleni drogowej wykonywanej w ramach
zadania inwestycyjnego: “’Przebudowa ulicy Sadowej w m. Skércz’.

1.2.  Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z zakladaniem 1 pielggnacjg trawnikOw na terenie ptaskim i na skarpach oraz nasadzeniem i
pielegnacja drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — Ziemia posiadajagca wilasciwosci zapewniajace roslinom prawidltowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat ro§linny — Sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa — Uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna — Forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna — Forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce
z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang
korong.

1.4.6. Forma krzewiasta — Forma witasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkodlce
przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia Podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoSci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb 1 w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami
i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm)
i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m%, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac¢ czesto i1 w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia
trawnika.
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Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegblnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno
uwzgledniac¢ cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposOb wzrostu,

— rozgalezienie i zaggszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajagce do usunigcia znacznej czgSci gatezi lub konaréw, nalezy
unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3
lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew
rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji
z pojazdami usuwa si¢ gal¢zie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) cigcia krzewdéw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

c¢) ciecia drzew 1 krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) cigcia odmtadzajace krzewdw, ktérych gatezie wykazuja mata zywotnos¢, powoduja niepozadane
zageszcezenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na
krzewach rosngcych w warunkach normalnego os$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem
i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdérczego, poprzez usuwanie
galezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero
w nastepnych latach po uzyskaniu zaggszczenia peddw, ciecia dokonuje si¢ w okreslonej
ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie cigcia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie
istniejagcych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost
1 rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwaltke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

I.  PN-G-98011
. PN-R-67022
3. PN-R-67023

4. PN-R-67030

e

BN-73/0522-01
6. BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa 1 krzew:
lisciaste

Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslii
ozdobnych

Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D.10.01.01 ROBOTY ROZNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem robét r6znych w ramach zadania inwestycyjnego: “’Przebudowa
ulicy Sadowej w m. Skércz”’.

1.2 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem rob6t r6znych tj.:
» zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi dwudzielnymi o srednicy 110 mm.
1.3 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ‘Wymagania ogdélne”.
2.2 Materialy do wykonanie robét réznych

Do wykonania nalezy uzy¢ nast¢pujacych gotowych elementéw zgodnie z projektem
1 zasadami sztuki budowlane;j:

* Dwudzielne rury ostonowe o srednicy 110 mm w kolorze wg wymagan danego gestora sieci,

3.  SPRZET
3.1 Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
Materiaty na budowe¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikna¢
trwatych odksztatcen i dostarczy¢ materiat zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST — D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jakos¢ robét powinna by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
Jednostka obmiarowg jest:
* Rura ostonowa: mb

8.  ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Odbidr
rob6t polega na sprawdzeniu ich wielkos$ci 1 zgodnosci z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
okreslonymi w niniejszej SST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegétowych ogledzinach.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena zabezpieczenia 1 mb kabli obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,

. dostarczenie materialow,

. odkopanie kabla

. zabezpieczenie kabla rurg ostonowa,

. zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

. uporzadkowanie terenu.
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